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ABSTRAK

PENGEMBANGAN GENETIC POP UP BOOK SEBAGAI
MEDIA PEMBELAJARAN BIOLOGI UNTUK SISWA KELAS XII
MAS ROUDLOTUL HUDA

Oleh:
Dewi Maisaroh

Penelitian ini dilatar belakangi pada permasalahan kurangnya
pemahaman siswa terhadap materi genetik dalam mata pelajaran biologi. Media
pembelajaran yang digunakan oleh guru dalam mengajar adalah buku cetak milik
guru dan LKS. Selain itu, siswa juga dilarang membawa dan menggunakan
handphone saat sekolah. Tujuan penelitian ini adalah Untuk menghasilkan media
pembelajaran pop-up book bagi siswa kelas XII MAS Roudlotul Huda pada
materi Genetik. Untuk mengetahui kelayakan produk media pembelajaran pop-up
book yang telah dikembangkan. Untuk mengetahui respon siswa dan guru
terhadap media pembealajaran yang telah dikembangkan.

Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah penelitian
dan pengembangan yang mengacu pada model ADDIE. Model pengembangan
ADDIE terdiri dari lima tahap, yaitu Analisis, Desain, Pengembangan,
Implementasi, dan Evaluasi. Instrumen pengumpulan data yang digunakan pada
penelitian ini adalah wawancara, angket, dan dokumentasi. Teknik analisis data
yang digunakan pada penelitian ini adalah teknik analisis kualitatif deskriptif dan
analisis kuantitatif deskriptif.

Hasil penelitian menunjukkan Media pembelajaran pop up book materi
genetik didesain menggunakan aplikasi Corel draw X7. Media pembelajaran ini
berukuran A4 landscape. Materi dan gambar yang telah terkumpul dari berbagai
referensi kemudian didesain menggunakan Corel draw X7 kemudian dicetak
menngunakan bahan yang telah ditentukan. Materi dan gambar yang telah selesai
dicetak kemudian disusun dan dibentuk dengan cara melipat menjadi bentuk tiga
dimensi kemudian menempelkan disetiap halaman hingga tersusun menjadi
sebuah buku yang menarik. Hasil validasi terhadap media pembelajaran pop up
book materi genetik, berdasarkan ahli materi memperoleh nilai presentase rata-
rata sebesar 81,67% dan dikategorikan sangat baik, ahli media memperoleh nilai
presentase rata-rata 79,67% dan dikategorikan “baik”. Hasil uji coba yang telah
dilakukan di MAS Roudlotul Huda, beradasrkan hasil respon guru memperoleh
nilai presentase 96% dan masuk kedalam kategorikan “sangat baik”, sedangkan
hasil respon siswa memperoleh nilai presentase 92,16% dan masuk kedalam
kategori “sangat baik”.

Kata Kunci: Genetik, Pop Up Book, Media Pembelajaran
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ABSTRCT

DEVELOPMENT OF GENETIC POP UP BOOK AS BIOLOGY
LEARNING MEDIA FOR CLASS XII MAS ROUDLOTUL HUDA
STUDENTS

By:
Dewi Maisaroh

This research is motivated by the problem of students' lack of
understanding of genetic material in biology subjects. The learning media used by
the teacher in teaching are the teacher's printed books and LKS. In addition,
students are also prohibited from bringing and using cellphones at school. The
aims of this study were to produce pop-up book learning media for class XII MAS
Roudlotul Huda students on genetic material. To determine the feasibility of the
pop-up book learning media product that has been developed. To find out the
responses of students and teachers to the learning media that have been developed.

The type of research used in this study is research and development
which refers to the ADDIE model. The ADDIE development model consists of
five stages, namely Analyze, Design, Development, Implementation, and
Evaluation. Data collection instruments used in this study were interviews,
questionnaires, and documentation. The data analysis technique used in this
research is descriptive qualitative analysis technique and descriptive quantitative
analysis technique.

The results showed Pop up book learning media for genetic material was
designed using the Corel draw X7 application. This learning media is A4
landscape size. Materials and images that have been collected from various
references are then designed using Corel draw X7 and then printed using the
specified materials. Materials and images that have been printed are then arranged
and formed by folding into a three-dimensional shape and then pasting each page
to form an attractive book. The results of the validation of the pop up book
learning media for genetic material, based on material experts, obtained an
average percentage value of 81.67% and was categorized as very good, media
experts obtained an average percentage value of 79.67% and were categorized as
"good". The results of the trial that was carried out at MAS Roudlotul Huda,
based on the results of the teacher's response, obtained a percentage value of 96%
and entered the "very good" category, while the results of student responses
obtained a percentage value of 92.16% and entered the "very good" category .
Keywords: Genetic, Pop Up Book, Learning Media
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Guru yang profesional bukanlah guru yang hanya mampu
mempersiapkan materi pelajaran saja, melainkan mampu menggunakan
dan mengembangkan media pembrelajaran secara kreatif. Karena dengan
adanya media pembelajaran akan mempermudah interaksi antara guru
dengan siswa sehingga kegiatan pembelajaran akan menjadi lebih efektif
dan efesien.! Media pembelajaran merupakan alat bantu yang dapat
digunakan dalam proses pembelajaran baik pendidikan formal maupun
informal. Dalam proses pembelajaran media merupakan suatu alat bantu
yang dapat digunakan untuk menyalurkan pesan (bahan pembelajaran)
sehingga dapat merangsang perhatian, minat, pikiran, dan perasaan siswa
dalam kegiatan belajar untuk mencapai tujuan belajar.?

Media pembelajaran sudah menjadi bagian penting dalam proses
pembelajaran. Bahkan keberadaan media pembelajaran ini tidak dapat
dipisahkan dengan proses pembelajaran di sekolah. Hal ini telah dikaji dan
diteliti  bahwasannya pembelajaran yang menggunakan media
pembelajaran dapat menghasilkan hasil yang lebih optimal dibandingkan

dengan pembelajaran tanpa menggunakan media pembelajaran. Media

' Lola Febriani, Muhammad Damris, and Risnita, “Pengembangan Multimedia

Pembelajaran Interaktif Untuk Meningkatkan Motivasi Dan Hasil Belajar Siswa Pada Materi
Kesetimbangan Kimia SMA,” Edu-Sains 3, no. 2 (January 2014): 1.

2 Yusfita Yusuf et al., Call For Book Tema 3 (Media Pembelajaran) (Surabaya: CV Jakad
Media Publishing, 2020).



memiliki peran penting dalam proses pembelajaran di kelas yang dapat
mempengaruhi kualitas dan keberhasilan pembelajaran.®

Berdasarkan hasil prasurvey yang dilakukan di MAS Roudlotul
Huda dengan mewawancarai guru biologi di MAS Roudlotul Huda
(lampiran 1) didapatkan keterangan bahwa sekolah ini menggunakan
kurikulum 2013, yang mana penggunaan kurikulum 2013 ini didasari
bahwa siswa berperan lebih aktif dalam pembelajaran dan guru hanya
menjadi fasilitator di kelas. Salah satu mata pelajaran yang berperan aktif
dalam pelaksanaan bagi siswanya yaitu mata pelajaran biologi.

Berdasarkan hasil wawanncara dengan guru biologi (lampiran 1)
dapat diketahui bahwa permasalahan yang terjadi di kelas XII adalah
kebanyakan siswa sulit memahami materi genetik, karena pada materi
tersebut bersifat abstrak. Abstraknya materi genetik yang disebabkan
karena objek yang dikaji memiliki ukuran mikroskopis, sulit untuk diamati
secara langsung, banyaknya istilah-istilah asing, serta banyak
menggunakan simbol-simbol yang dapat membuat siswa menjadi lebih
sulit dalam memahami konsep genetik dan juga membuat siswa menjadi
malas untuk mempelajarinya.

Pada pernyataan guru biologi di atas dikuatkan oleh angket
analisis kebutuhan yang diisi oleh siswa (lampiran 2). 92,3% siswa
menjawab bahwa mengalami kesulitan dalam memahami materi genetik.

Kesulitan siswa dalam memahami materi tersebut karena tidak digunakan

¥ Naniek Kusumawati and Endang Sri Maruti, Strategi Belajar Mengajar Di Sekolah Dasar
(Jawa Timur: CV. AE Media Grafika, 2019).



media pembelajaran yang dapat menunjang materi genetik dengan jelas
pada proses pembelajaran. Tidak hanya berdasarkan data angket saja
melainkan peneliti juga memberikan pertanyaan seputaran materi genetik
kepada siswa yang telah mempelajari materi tersebut pada saat siswa telah
mengisi angket, namun siswa mengalami kesulitan dalam menjawab
pertanyaan tersebut.

Sekolah tersebut juga mengalami keterbatasan media
pembelajaran yang dapat digunakan dalam proses pembelajaran serta tidak
adanya alat bantu berupa proyektor yang dapat digunakan guru sebagai
alat dalam menampilkan materi-materi pembelajaran berupa multimedia.
Saat proses pembelajaran berlangsung guru biologi menggunakan media
pembelajaran berupa buku paket milik guru dan LKS, terutama pada
materi genetik guru hanya menggunakan media pembelajaran berupa LKS.

Hal tersebut didukung oleh angket yang diisi oleh siswa bahwa
69,2% siswa menjawab bahwa media pembelajaran yang digunakan oleh
guru biologi pada materi genetik berupa LKS. Sebagian siswa menilai
bahwa media pembelajaran berupa LKS tidak menarik dan dinilai sangat
membosankan, dikarenakan isi dalam LKS tersebut tidak terdapat gambar-
gambar yang dapat menunjang materi genetik secara jelas sehingga siswa
kurang memahami materi genetik. 92,3% siswa menjawab lebih tertarik
belajar menggunakan buku berdominasi gambar dibandingkan buku yang

full text.



Guru biologi juga mengatakan bahwa siswa dilarang untuk
membawa smartphone saat sekolah karena takut mengganggu proses
pembelajaran dan jaringan internet di lingkungan sekolah juga kurang
mendukung untuk diterapkannya proses pembelajaran  berbasis
smartphone. Hal tersebut didukung oleh hasil angket yang diisi oleh siswa
bahwa 100% siswa menjawab tidak dapat menggunakan smartphone pada
proses pembelajaran.

Berdasarkan hasil wawancara (lampiran 1), guru biologi
berpendapat bahwa media pembelajaran pop-up book sangat dibutuhkan
oleh siswa karena pop-up book dirasa akan menjadi media pembelajaran
baru bagi siswa yang dapat menghilangkan rasa bosan siswa dalam belajar
terutama pada materi genetik. Sedangkan berdasarkan hasil angket
(lampiran 2) juga menunjukkan bahwa 100% siswa setuju jika media
pembelajaran pop-up book dikembangkan untuk mempermudah mereka
dalam proses pembelajaran di kelas.

Menurut data-data yang telah diuraikan di atas siswa
membutuhkan media pembelajaran visual yang memperlihatkan keadaan
nyata dengan menampilkan gambar-gambar yang menarik dari materi
pembelajaran yang disampaikan. Sedangkan pada pembelajaran
menggunakan kurikulum 2013 siswa dituntut untuk berperan lebih aktif
dibandingkan guru yang mengajar.

Proses belajar mengajar di MAS Roudlotul Huda, materi genetik

merupakan salah satu materi biologi yang dipelajari di kelas XII semester



ganjil. Di dalam materi tersebut terdapat berbagai gambar-gambar dari
penyusun genetik di dalam tubuh makhluk hidup. Pada materi ini
dibutuhkan ketelitian siswa dalam membaca dan memahami. Materi
genetik termasuk materi yang pemahamannya didapat dengan banyak
membaca, sehingga dibutuhkan suatu inovasi supaya siswa tetap aktif
selama pembelajaran. Materi genetik menuntut adanya gambar-gambar
penyusun genetik yang mendetail dan tidak dapat membuat siswa bosan
dalam mempelajarinya sehingga dirasa perlu menggunakan media
pembeajaran berupa pop-up book.

Pengembangan media pembelajaran pop-up book dirasa akan
dapat menghilangkan kesulitan siswa dalam memahami materi genetik dan
kebosanan siswa dalam proses pembelajaran. Materi genetik merupakan
materi yang mempelajari pewarisan sifat pada makhluk hidup. Materi
genetik juga disebut materi yang abstrak karena objek yang dikaji
memiliki ukuran yang mikroskopis, banyak istilah-istilah asing serta
prnggunaan simbol-simbol yang membuat siswa sulit memahami materi
tersebut.

Media pembelajaran pop-up book adalah media yang akan
memberikan variasi pada proses pembelajaran. Pop-up book dapat
memberikan ilustrasi yang menarik, memiliki tampak tiga dimensi dan
dapat bergerak ketika halamannya dibuka. Media pembelajaran pop-up
book ini juga memberikan pengalaman khusus pada siswa karena

melibatkan siswa dalam membuka, menggeser, dan melipat bagian pop-up



book. Hal ini akan membuat kesan tersendiri terhadap pembaca sehingga
akan lebih mudah masuk ke dalam ingatan ketika menggunakan media
ini.*

Berdasarkan permasalahan yang ada pada latar belakang, maka
diperlukan sebuah media pembelajaran yang dapat menjadi alternatif
pembelajaran bagi siswa. Oleh karena itu, peneliti tertarik untuk
melakukan penelitian tentang “Pengembangan Genetic Pop-Up Book
Sebagai Media Pembelajaran Biologi Untuk Siswa Kelas XII MAS
Roudlotul Huda” perlu dilakukan untuk menunjang pemahaman siswa
melalui keunikan yang ada pada pop-up book tersebut sehingga akan
merangsang daya ingat siswa dan autisiasme siswa dalam belajar.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, dapat
diidentifikasi permasalah yang akan diteliti dalam penelitian ini, yaitu:
1. Kesulitan siswa dalam memahami materi genetik.
2. Keterbatasan media dalam proses pembelajaran yang dimiliki sekolah.
3. Siswa dilarang membawa smartphone saat sekolah.
C. Batasan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah yang telah dipaparkan, masalah

dibatasi agar penelitian dapat lebih fokus dan terarah, maka permasalahan

dibatasi sebagai berikut:

* Meilia Safri, Sri Adelila Sari, and Marlina, “Pengembangan Media Belajar Pop-up Book
Pada Materi Minyak Bumi,” Jurnal Pendidikan Sains Indonesia 5, no. 1 (2017): 108.



1.

Materi yang digunakan dalam pengembangan produk berupa Pop-up
Book adalah materi genetik.
Uji coba kelompok kecil dilakukan terhadap siswa yang telah
mempelajari materi genetika.
Uji coba hanya dilakukan oleh guru dan kelompok kecil untuk
mengetahui respon terhadap produk Pop-up Book yang telah

dikembangkan.

D. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari penelitian ini, yaitu:
Bagaimana mengembangkan media pembelajaran pop-up book bagi
siswa kelas XII MAS Roudlotul Huda pada materi Genetik?
Bagaiman kelayakan produk media pembelajaran pop-up book yang
telah dikembangkan?
Bagaimana respon siswa dan guru terhadap media pembelajaran pop-

up book yang telah dikembangkan?

E. Tujuan Pengembangan

Berdasarkan rumusan masalah yang dipaparkan di atas maka

tujuannya adalah menjawab semua rumusan masalah di atas secara efektif.

Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Untuk menghasilkan media pembelajaran pop-up book bagi siswa
kelas XII MAS Roudlotul Huda pada materi Genetik.
Untuk mengetahui kelayakan produk media pembelajaran pop-up book

yang telah dikembangkan.



3. Untuk mengetahui respon siswa dan guru terhadap media
pembealajaran yang telah dikembanagkan.
F. Manfaat Produk yang Dikembangkan
Peneliti berharap dengan adanya penelitian ini memberikan
beberapa manfaat, antara lain:
1. Manfaat Teoritis

a. Dengan adanya hasil penelitian ini diharapkan dapat memperkaya
media pembelajaran yang tersedia di sekolah dan dapat di jadikan
media pembelajaran di dalam kelas yang efektif sehingga tujuan
dalam pembelajaran dapat tercapai dengan optimal.

2. Manfaat Praktis

a. Bagi siswa, dapat membantu siswa dalam memahami konsep yang
bersifat abstrak pada materi substansi genetika

b. Bagi guru, media pembelajaran pop-up book dapat dijadikan
sebagai media pembelajaran untuk meningkatkan kreativitas guru.

c. Bagi sekolah, media pembelajaran pop-up book dapat dijadikan
sebagai literature media pembealajaran di sekolah.

d. Bagi peneliti, dapat menambah pengetahuan/pengalaman sebagai
bekal untuk menjadi guru mata pelajaran biologi yang professional
yang mampu mengembangkan media pembelajaran terutama media
pembelajaran berbentuk pop-up book.

G. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan

Media pengembangan ini memiliki spesifikasi sebagai berikut:



1. Media pembelajaran yang dikembangkan yaitu berbentuk pop-up book
dengan mensajikan berupa materi pembelajaran kelas XII dengan tema
materi genetik.

2. Media pembelajaran berbentuk pop-up book di desain dengan bentuk
tiga dimensi yang dapat bergerak saat halam dibuka.

3. Bentuk pop-up book dari segi desain ialah sebagai berikut:

a. Ukuran: B5

b. Format: tegak

c. Cover: Headline (Genetic Pop-up Book)

d. Font: Times New Roman

e. Warna media pembelajaran pop up book berdominasi dengan
warna ungu

4. Pop-up book yang dikembangkan berbentuk media cetak dengan
memiliki komponen sebagai berikut:

a. Cover
b. Halaman judul
c. Kata Pengantar

d. Petunjuk penggunaan

e. KD dan IPK
f. Daftar isi
0. Biodata

h. Komik

i. Peta Konsep
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Materi genetik (Kromosom, gen, DNA dan RNA) yang disajikan
dalam bentuk gambar dan teks.

. Sintesis protein (Transkripsi dan Translasi) yang disajikan dalam
bentuk gambar dan teks

Evaluasi dan tugas

. Daftar pustaka

Kata Kunci



BAB Il
LANDASAN TEORI

A. Kajian Teori
1. Media Pembelajaran
a. Definisi Media Pembelajaran
Menurut terminologinya, kata media meruapakan kata jamak
dari bahasa latin “medium” yang memiliki arti perantara,
sedangkan dalam bahasa Arab media berasal dari kata “wasaaila”
yang memiliki arti pengantar pesan dari pengirim ke penerima.’

Media dapat disebut sebagai media pembelajaran (instructional

media) ketika media tersebut memuat pesan dengan tujuan

pembealajaran. Terdapat beberapa pendapat mengenai media
pembelajara dari para ahli dan lembaga diantaranya sebagai
berikut:

1) Association of Education and Communicatin Technology
(AECT), mengatakan bahwa media sebagai segala bentuk dan
saluran yang digunakan untuk menyampaikan pesan dan
informasi.

2) National Education Assocation (NEA), mengatakan bahwa
media  merupakan  sebuah  perangkat yang dapat

dimanipulasikan, didengar, dilihat, dibaca beserta instrument

! Rudy Sumiharsono and Hisbiyatul Hasanah, Media Pembelajaran (Jawa Timur: CV
Pustaka Abadi, 2017).

11



3)

4)

5)

6)

12

yang digunakan dengan baik dalam kegiatan belajar mengajar,
serta dapat mempengaruhi efektivitas program instruksional.?
Gerlach dan Ely (1971) mengemukakan pendapat bahwa
media pembelajaran merupakan alat-alat grafis, fotografis atau
elektronis untuk menangkap, memproses dan menyusun
kembali informasi visual atau verbal;

Heinich, dkk (1985) mengemukakan pendapat bahwa media
pembelajaran merupakan pembawa pesan-pesan atau informasi
ynag bertujuan pembelajaran atau mengandung maksud-
maksud pembelajaran;

Martin dan Briggs (1986) mengemukakan pendapat bahwa
media pembelajaran mencakup semua sumber yang diperlukan
untuk melakukan komunikasi dengan pembelajar. Hal ini bisa
berupa perangkat keras atau perangkat lunak yang digunakan
pada perangkat keras;

H. Malik (1994) mengemukakan pendapat bahwa media
pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapat digunakan
untuk menyalurkan pesan (bahan pembelajaran), sehingga
dapat merangsang perhatian, minat, pikiran dan perasaan
pembelajar dalam kegiatan belajaran untuk mencapai tujuan

pembelajaran tertentu.’

2017).

2 Mustofa Abi Hamid et al., Media Pembelajaran (Medan: Yayasan Kita Menulis, 2020).
* Rudi Sumiharsono and Hasanah, Media Pembelajaran. (Jawa Timur: CV. Pustaka Abadi.
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Berdasarkan urain di atas dapat disimpulkan bahwa media
pembelajaran adalah alat komunikasi antara guru dengan siswa
yang memuat pesan dengan tujuan pembelajaran yang dapat
merangsang pikiran, perasaan, dan kemauan siswa sehingga dapat
mendorong terciptanya proses belajar. Media pembelajaran
berfungsi sebagai alat untuk menyampaikan pesan pembelajaran
kepada penerima sehingga pesan dapat diterima dengan lebih baik
dan sempurna. Maka dengan penggunaan media pembelajaran
siswa akan lebih termotivasi dalam belajar, mendorong siswa

dalam menulis, berbicara dan berimajinasi.

Selain untuk membantu dalam proses belajar mengajar,
media juga dapat mengatasi kebosanan siswa di dalam kelas. Oleh
karena itu, guru dituntut untuk dapat memberikkan motivasi kepada
siswa melalui media. Semakin menarik media yang digunakan
dalam pembealajaran maka akan semakin memotivasi siswa dalam
belajar. Namun pada kenyataannya banyak guru yang berinovatif
dalam menggunakan media pembelajaran. Hal ini dikarenakan (1)
guru menganggap penggunaan media membutuhkan persiapan; (2)
guru belum terbia dengan menggunakan media pembelajaran
berbasis ICT; (3) ketidak tersedianya peeralatan atau bahan untuk
membuat media pembelajaran; (4) guru tidak mengetahui arti
pentingnya penggunaan media pembelajaran; (5) guru tidak

memiliki kemampuan dan keterampilan dalam membuat media
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pembelajaran; (6) guru tidak memiliki waktu dalam membuat
media pembelajaran; (7) guru sudah terbiasa dengan metode

ceramah.*

Berdasarkan  pengertian-pengertian  di  atas  media
pembelajaran memiliki fungsi yaitu memvisualisasikan sesuatu
yang tidak dapat dilihat atau sukar dilihat sehingga nampak jelas
dan dapat menimbulkan pengertian atau meningkatkan persepsi

seseorang. Secara umum media mempunyai kegunaan antara lain:

1) Memperjelas pesan agar tidak terlalu verbalistis.

2) Mengatasi keterbatasan ruang, waktu tenaga dan daya indra.

3) Menimbulkan gairah belajar, interaksi lebih langsung antara
murid dengan sumber belajar.

4) Memungkinkan anak belajar mandiri sesuai dengan bakat dan
kemampuan visual, auditori dan kinestetiknya.

5) Memberi rangsangan yang sama, mempersamakan pengalaman
dan menimbulkan persepsi yang sama.’

b. Kilasifikasi Media Pembelajaran
Media pembelajaran dapat diklasifikasikan menjadi beberapa

macam, diantaranya sebagai berikut:

* Fatikh Inayahtur Rahma, “Media Pembelajaran (Kajian Terhadap Langkah-Langkah
Pemilihan Media Dan Implementasi Dalam Pembelajaran Bagi Anak Sekolah Dasar),”
PANCAWAHANA: Jurnal Studi Islam 14, no. 2 (Desember 2019): 87.

® Rudi Sumiharsono and Hasanah, Media Pembelajaran., (Jawa Timur: CV. Pustaka Abadi.
2017).
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1) Media visual
Media visual adalah media yang yang dapat diterima oleh indra
mata. Media visual dibagi menjadi dua kelompok, yaitu:
a) Media visual non proyeksi

Media visual non proyeksi merupakan media yang tidak

menggunakan alat proyeksi (proyektor) dimana gambar

atau tulisan tidak dapat tampak pada layar (screen). Media
ini meliputi gambar diam/mati, media grafis, media model,
dan media relia.

(1) Gambar diam/mati adalag gambar yang disajikan secara
fotografik, misalnya tentang gambar manusia, binatang,
tempat atau obyek lainnya yang ada kaitannya dengan
bahan/isi tema yang diajarkan.

(2) Media grafis adalah media pandang dua dimensi (bukan
fotografik) yang dirancang secara khusus untuk
mengkomunikasikan pesan-pesan pembelajaran.

(3) Media model merupakan tiruan dari beberapa obyek
nyata, seperti obyek yang terlalu besar, obyek yang
terlalu jauh, obyek yang terlalu kecil, obyek yang
terlalu mahal, obyek yang jarang ditemukan atau obyek
yang terlalu rumit untuk dibawa ke dalam kelas, dan

sulit dipelajari wujud aslinya.
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(4) Media relia merupakan alat bantu visual dalam
pembelajaran yang berfungsi memberi pengalaman
langsung (direct expeience) pada siswa.

b) Media visual proyeksi

Media visual proyeksi merupakan media yang

menggunakan alat proyeksi (proyektor) dimana gambar

atau tulisan akan tampak pada layar (screen). Media
proyeksi ini bisa berbentuk media proyeksi diam (still
picture) dan proyeksi gerak, misalnya gambar bergerak

(motion picture). Alat proyeksi tersebut membutuhkan

aliran listrik dan membutuhkan ruangan tertentu yang

cukup memadai, baik dari segi ukuran maupun intensitas
cahaya. Jenis alat proyeksi yang bisa digunakan untuk
menyampaikan pembelajaran diantaranya OHP (overhead
projection) dan slide suara (soundslide).
2) Media audio
Media audio adalah media yang mengandung pesan dalam
bentuk auditif (hanya dapat didengar) yang dapat merangsang
pikiran, perasaan, perhatian, dan kemauan anak untuk
mempelajari isi tema. Contoh media audio adalah program

kaset suara dan program radio.



17

3) Media audio visual
Media audio visual merupakan media kombinasi dari media
audio dan media visual atau biasa disebut media pandang-
dengar. Contoh dari media audio visual diantaranya program
televise/video pendidikan/instruksional, program slide suara
dan sebagainya.®

c. Fungsi Media Pembelajaran
Media pembelajaran bisa memperluas cara pandang,

pemahaman, pengertian maupun pendapat manusia. Secera general,

fungsi media pembelajaran adalah:

1) Menjadikan penyampian pesan tidak terlalu verbalistis

2) Memberikan solusi untuk limitasi waktu, tempat, dan
kemampuan indra

3) Menumbuhkan spirit belajar, dan ikatan yang lebih antara

siswa dan guru

Berdasarkan uraian tersebut dapat diringkas berbagai fungsi

pemakaian media untuk aktivitas pembelajaran:

1) Penggunaan media dapat mengembangkan metode pengajaran
yang lebih beragam, menyederhanakan penguatan teori,

prinsip, ataupun filosofi dalam kegiatan belajr mengajar

® Yeni Rohmawati, Hanna Tattra Indrawati, and Nur Baitul Hag, Prosoiding Seminar
Nasional: Memaksimalkan Peran Pendidikan Dalam Membangun Karakter Anak Usia Dini
Sebagai Wujud Investasi Bangsa Jilid 4 (Tuban: Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan
Universitas PGRI Ronggolawe Tuban, 2018).
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2) Impresi media pembelajaran menumbuhkan atensi dan keikut
sertaan siswa dalam aktivitas belajar
3) Konsep-konsep dalam pembelajaran bisa lebih mudah
dijelaskan dengan menggunakan media pembelajaran.’
2. Media Pop-up Book
a. Pengertian Media Pop-up book

Pop-up Book adalah sejenis buku yang mengandung unsur
tiga dimensi ketika halaman dibuka bagian dalamya dapat
menghasilkan gerakan dan dua dimensi ketika halaman ditutup,
serta memberikan visualisasi yang lebih menarik untuk
meningkatakan pemahaman siswa terkait materi pelajaran.? Media
pop-up book termasuk kedalam kategori media visual non proyeksi
yakni media relia atau model. Media relia atau model merupakan
media 3D yang dapat mewakili benda yang sebenarnya.’

Siswa akan mengalami sebuah pengalaman yang menaraik
ketika siswa melakukan kegiatan menggeser, membuka bahkan
melipat isi dari pop-up book tersebut. Sehingga hal tersebut dapat
menjadi sebuah kelebihan dari media pembelajaran pop-up book
ini. Melalui kegiatan seperti ini siswa akan menjadi lebih aktif,

semangat dan termotivasi dalam mengikuti pembelajaran.

" Isran Rasyid Karo-karo S and Rohani, “Manfaat Media Dalam Pembelajaran,” AXIOM 7,
no. 1 (2018).

8 Rahma Setiyaningrum, “Media Pop-Up Book Sebagai Media Pembelajaran Pascapandemi
Covid-19,” Universitas Negeri Semarang, 2020.

9 Nanda Widyani Alviolita and Miftakhul Huda, “Media Pop-up Book Dalam Pembelajaran
Bercerita,” Jurnal Pendidikan Bahasa Indonesia 7, no. 1 (June 2019).
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Belajar menggunakan pop-up book memiliki dampak bagi
siswa Yyaitu bisa berinterasksi terhadap materi yang yang terdapat di
dalamnya, selain itu siswa juga dapat menjadi lebih aktif melalui
kegiatan pengamatan atau sentuhan, sehingga siswa tidak hanya
sekedar membaca materi yang disajikan dalam buku tersebut. Pop-
up book merupakan sebuah buku yang mengandung unsur yang
mengejutkan siswa sehingga menimbulkan rasa ingin tahu siswa
pada kelanjutan dari materi yang disajikan yang membuat siswa
mennjadi semangat untuk membaca. Menggunakan pop-up book
dalam pembelajaran dapat menyampaikan sebuah konsep yang
masih abstrak menjadi lebih kongkret dan dapat menunjukan
gambaran terkait materi pelajaran yang diajarkan.™

Media pop-up book dapat digunakan dimana saja baik di
dalam kelas maupun di luar kelas. llustrasi yang digunakan di
dalamnya juga dirancang lebih rinci dibandingkan dengan buku
bergambar biasanya, karena gambar visual yang dibuat memiliki
tingkat kedalaman dan perspektif. Media ini menarik dan membuat
pengalaman pembelajaran menjadi lebih efektif, interaktif, dan
mudah diingat serta dapat mengembangkan Kreativitas dan
merangsang imajinasi siswa. Jadi, karakteristik media pop-up book
adalaah berbentuk tiga dimensi. Media pop-up book ini disusun

berdasarkan Kkarakteristik media visual. Sehingga media ini

1 Rahma Setiyaningrum, “Media Pop-Up Book Sebagai Media Pembelajaran
Pascapandemi Covid-19". Universitas Negeri Malang. 2020
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berbasis visual, karena hanya menggunakan indra penglihatan.
Visualisasi dalam media ini meliputi penggunaan gambar, teks,
ilustrasi, dan sebagainya yang menjadi ciri khas bentuk visual.**
Berdasarkan jenisnya buku pop-up book terdiri dari tiga jenis
yang berbeda jika dilihat dari sudut pandang mata yaitu buku pop-
up book 90°, 180° dan 360°. Berdasarkan komponen tambahan
yang ada pada struktur pop-up book, buku ini terdiri dari tiga jenis
yang berbeda yaitu Semi-auto movement component, Manual-
movement component dan Semi-auto and manual combination.*?
b. Jenis-jenis Teknik Pop-up Book
Adapun beberapa teknik pop-up yang dapat disajikan sebagai
dasar dalam pembuatan pop-up book. Jenis-jenis teknik pop-up
book sebagai berikut:
1) Transformations, yaitu bentuk tampilan yang terdiri dari
potongan-potongan pop-up yang disusun secra vertical
2) Volvelles, yaitu bentuk tampilan yang menggunakan unsur
lingkaran dalam pembuatannya
3) Peepshow, yaitu tampilan yang tersusun dari serangkaian
tumpukan kertas yang disusun bertumpuk menjadi satu

sehingga menciptakan ilusi kedalaman dan perspektif

! Anggar Tri Lestari, Subyantoro, and Ahmad Syaifudin, “Pengembanagn Media Pop-Upp
Book Bermuatan Nilai Budaya Pesisir Pada Pembelajaran Teks Fabel Untuk Peserta Didik SMP,”
Jurnal Pendidikan Bahasa Dan Sastra Indonesia 8, no. 2 (2019).

'2 Diean Arjuna, “Analisis Teknik Dan Perkembangan Buku Pop-Up,” JURNAL NARADA
6, no. 1 (April 2019).
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4) Pull-tabs, yaitu sebuah tab kertas geser atau bentuk yang
ditarik dan didorong untuk melihatkan gerakan gambar baru

5) Corousel, teknik ini didukung dengan tali, pita atau kancing
yang apabila dibuka dan dilipat kembali berbentuk benda yang
komplek

6) Box and cylinder, adalah gerakan sebuah kubus atau tabung
yang bergerak naik dari tengah halaman ketika halaman
dibuka.’®

c. Kelebihan dan Kekurangan Pop-up Book
Suatu media pembelajaran tentunya mempunyai kelebihan

dan kekurangan masing-masing. Kelebihan dan kekurangan media

pop-up book yang adalah sebagai berikut:

1) Kelebihan media pop-up book

a) Memberikan visualisasi ynag lebih menarik mulai dari
tampilan gambar ynag terlihat lebih memiliki dimensi
hingga gambar yag dapat bergerak ketika halamannya
dibuka atau bagiannya digeser.

b) Memberikan kejutan-kejutan dalam setiap halamannya
yang dapat mengandung ketakjuban ketika halamannya
dibuka sehingga pembaca menanti kejutan apa yang ada
dihalaman selanjutnya.

c) Memperkuat kesan yang ingin disampaikan

3 Annisarti Siregar and Elva Rahmah, “Model Pop-up Book Keluarga Untuk Mempercepat
Kemampuan Membaca Anak Kelas REndah Sekolah Dasar,” Jurnal llmu Informasi Perpustakaan
Kearsipan 5, no. 1 (September 2016): 12.
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d) Memberikan kemudahan pada siswa dalam memahami
materi yang disajikan.

e) Tampilan visual yang memiliki bagian yang berdimensi
membuat buku menjadi bermakna dan menarik minat
pembaca.

2) Kekurangan media pop-up book

a) Waktu pengerjaanya cenderung lebih lama karena
menuntuk kelatihan yang lebih ekstra.'*

b) Membutuhkan biaya yang cukup banyak untuk
membuatnya

Menurut Resmaniti & Kalimah, kelemahan media pop-up
book diantaranya yaitu diharuskan memiliki keterampilan yang
tinggi dalam pembuatannya, misalnya keterampilan saat melipat
kertas, membutuhkan biaya yang cukup banyak, pembuatan yang
cukup lama sehingga perlu proses yang panjang, dan media ini
mudah rusak ketika terkena air. Media ini selain memiliki
kelemahan saja juga memiliki kelebihan. Kelebihan dari media
pop-up book ini adalah membuat siswa mendapatkan pengalaman
dimana siswa berperan aktif seperti menggeser, membuka dan

menutup bagian-bagian media pop-up book sehingga materi

" Nanang Khoirul Umam, Afakhrul Masub Bakhtiar, and Hardian Iskandar,

“Pengembangan Pop-up Book Bahasa Indonesia Berbasis Budaya Slempitan,” Trapsilla: Jurnal
Pendidikan Dasar 1, no. 2 (Desember 2019): 5-6.
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disampaikan lewat media tersebut akan mudah diingat oleh
siswa. ™
3. Materi Genetika

a. Pengertian Genetika

Gambar 2.1 (J.G. Mendel)
(Sumber: https://www.google.com )

Genetika ditemukan oleh J.G. Mendel pada tahun 1966.
Genetika adalah ilmu biologi yang mempelajari pewarisann sifat
dari induk kepada keturunannya. Mendel menemukan adanya
hukum-hukum genetika yaitu hukum segregasi dan random
assortment.’® Selain itu, genetika juga mencoba menjawab
pertanyaan yang berhubungan dengan apa yang diturunkan atau
diwariskan dari induk kepada keturunannya, bagaimana
mekanisme materi genetika itu diturunkan, dan bagaimana peran
materi genetika tersebut.!’ Materi genetik itu sendiri terdiri atas

kromosom, gen, DNA, dan RNA.

> Timbul Yuwono, Arik Dwi Indah Ningrum, and Djoko Adi Susilo, “Pengembangan
Media Pembelajaran Pop-up Book Berbasis Discovery Learning Membuktikan Luas Dan Keliling
Lingkaran,” AKSIOMA: Jurnal Program Studi Pendidikan Matematika 0, no. 0 (2020).

6 Elya Nusantari, GENETIKA (Belajar Genetika Dengan Mudah & Komprehensif)
(Yogyakarta: Deepublish, 2015).

Y Yunus Efendi, Buku Ajar Genetika Dasar (Jawa Tengah: Pusta Rumah Clnta, 2020).


https://www.google.com/

24

1) Kromosom
Kromosom merupakan padatan dari DNA dan protein histon
yang mengandung informasi genetik serta terletak didalam ini
sel (nukleus).” Kromosom di dalam sel memiliki ukuran yang
berbeda-beda. Panjang kromosom antara 0,2-50 mikron dan
diameternya adalah 0,2-20 mikron. Bentuk kromosom tampak

terlihat seperti pada Gambar 2.2.

Telomens

ater chiomatids

Gambar 2.2 Kromosom
(Sumber: https://www.istockphoto.com )

a) Struktur kromosom

Sentromer

Gambar 2.3 Struktur Kromosom
(Sumber: https://www.google.com )

(1) Lengan kromosom
Lengan kromosom merupakan bagian badan utama

kromosom yang mengadung gen.

'8 Andi Faridah Arsal, GENETIKA | Arif Memahami Kehidupan (Makassar: Badan Penerbit
Universitas Negeri Makassar, 2018).


https://www.istockphoto.com/
https://www.google.com/
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(2) Kromiol (glanula kecil)
Kromiol merupakan bagian kromosom yang sedikit
mengalami penebalan.

(3) Kromomer (glanula besar)
Kromomer merupakan bagian dari kromonema yang
mengalami penebalan berbentuk manik-manik.

(4) Sentromer
Sentromer merupakan bagian kromosom yang tidak
mengandung gen yang berfungsi sebagai pengikat dua
kromatid.

(5) Kromatid
Kromatid merupakan salah satu dari dua lengan
kromosom yang melekat dengan setromer

(6) Satelit
Satelit merupakan bagian kromosom yang berbentuk
bulat dan teerletak diujung kromatid.

(7) Lokus
Lokus merupakan tempat pembawa sifat-sifat keturunan
(hereditas).

(8) Kromonema
Kromonema merupakan cikal bakal dari kromatid yang
berbentuk benang-benang halus.

(9) Matriks
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Matriks merupakan cairan sitoplasma yang yang sedikit
memadat membentuk kromosom.
(10)  Telomer
Telomer merupakan bagian ujung kromosom yang
berfungsi untuk menjaga stabilitas bagian ujung
kromosom agar DNA tidak teruari.*®
b) Fungsi kromosom
Kromosom memiliki beberapa fungsi diantaranya, yaitu:
(1) Menentukan jenis kelamin.
(2) Menentukan sifat-sifat makhluk hidup.
(3) Menyimpan dan membawa materi genetik.
(4) Berperan penting dalam proses transkripsi DNA.
(5) Berperan dalam proses pembelahan sel.?°
c) Bentuk kromosom
Berdasarkan letak sentromernya kromosom memiliki

beberapa bentuk yang dapat dilihat pada Gambar 2.4.

/V V e

AT A

METASENTRIK SUBMETASENTRIK AKROSENTRIK TELOSENTRIK

Gambar 2.4 (Bentuk-bentuk kromosom)
(Sumber: https://youtu.be/mE84ANz4NngE )

9 Anna Yuliana and Mochamad Fathurohman, Teori Dasar Dan Implementasi
Perkembangan Biologi Sel Dan Molekuler (Surabaya: CV. Jakad Media Publishing, 2020).

2 Yanti Fitria, Ekoliterasi Dalam Pembelajaran Kimia Dan Biologi Pendidikan Dasar
(‘Yogyakarta: Deepublish, 2020).


https://youtu.be/mE84ANz4nqE
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(1) Metasentrik, memiliki dua buah lengan yang sama
panjang serta sentomernya terletak tepat ditengah-
tengah kromosom.

(2) Akrosentrik, lengan kromosom tidak sama panjang
serta letak sentromernya mendekati ujung kromosom.

(3) Submetasentrik, lengan kromosom tidak sama panjang
serta letak sentromernya agak jauh dari ujung
kromosom.

(4) Telosentrik, memiliki satu lengan kromosom serta
sentromernya terletak diujung kromosom.?

d) Tipe kromosom

(1) Kromosom tubuh (autosom), terletak pada nomor 1-22,
berfungsi untuk mengatur dan mengendalikan sifat-sifat
tubuh makhluk. Kromosom ini terdapat pada individu
jantan maupun bentina dengan jumlah yang sama dan
berpasangan (diploid).?> Manusia memiliki 22 pasang
autosom (total 44) yang diberi nomor 1 sampai 22 yang
dapat dilihat pada Gambar 2.5.

(2) Kromosom seks (gonosom), terletak pada nomor 23,
berfungsi dalam penentuan jenis kelamin dan

perkembangan krarakteristik seksual pada suatu

2! Tim Ganesha Operation, Pasti Bisa Biologi Untuk SMA/MA Kelas XII (Bandung: Duta,
2014).

22 yuliana and Fathurohman, Teori Dasar Dan Implementasi Perkembangan Biologi Sel
Dan Molekuler. (Surabaya: CV. Jakad Media Publishing. 2020).
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organisme.  Kromosom  kelamin inilah  yang
menyebabkan seseorang menjadi laki-laki atau
perempuan. Manusia memiliki jumlah kromosom sel
somatik 46 buah dan 2 jenis gonosom yakni X dan Y.
Umumnya pada makhluk hidup, kromosom X
menentukan jenis kelamin betina dan kromosom Y
menentukan jenis kelamin jantan.”® Jadi, jumlah
kromosom pada jantan 22A+XY atau 44A+XY dan

jumlah kromosom pada betina 22A+XX atau 44A+XX.

Pria Wanita

PRI W R

0w o hop 8k LRI

4 8 9 10 10

>
=¢

B oM W a0 Bh 85 36 of aa
1 13 14 15 112 13 14 15

LU R S I £ %5 BH A% ®WE ¥

16 17 I8 19 20 16 17 18 19 20
ax ki (. ISR
21 22 XYy 21 22 XX

Gambar 2.5 (Kariotipe kromosom manusia)
(Sumber: https://images.search.yahoo.com )

e) Jumlah kromosom
Jumlah kromosom pada setiap makhluk hidup berbeda-
beda. Jumlah kromosom beberapa makhluk hidup dapat

dilihat pada Gambar 2.6.

2 Arsal, GENETIKA | Arif Memahami Kehidupan. (Makassar: Badan Penerbit Universitas
Negeri Makassar, 2018)


https://images.search.yahoo.com/
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No. Organisme Jumlah No. Organisme Jumiah

Kromosom Kromosom

1 Manusia 46 23 Hiara 32
2 Simpanse 48 24 Cemara 24
3, Kera 48 25 Cerl a2
4. | Kuda 64 26, Kubls 18
5, Lembwsapl 60 27 Lobak 18
6. Keladal 82 28 Kacang polong 14
7. | Anjing 78 20. Buncis 22
8. Kucing 38 30 Katimun 14
e Tikus rumah 40 31 Kapas 82
10. | Tikus sawah 42 32.  Kentang 48
11, Merpat 80 33, Tomat 24
12. | Ayam 78 34 Tembakau 48
13. | Kalkun 82 a5 Gandum dipakal
14, | Katak 26 untuk membuat rott 42
15 kan mas 94 36 Gandum mpakal
16.  Bintang laut 36 untuk membisar bir
17.  Ulat suteca s6 (Barley) 14
168.  Laiat rumah 12 37.  Jagung 20
18. | Drosophila 38 Beras 24

melanogaster 8 39. Bawang 16
20. | Nyamuk 6 40. Ragl 34
21. | Kecosk 24 41 Jamur <
22.  Cacing lanah a6 42 Kapang Penicilium 2

Gambar 2.6 (jumlah kromosom pada setiap organisme)
(Sumber: https://images.search.yahoo.com )

2) Gen

Genetika

Tubuh Manusia Sel
Terbuat dari Sel Kromosom

Gambar 2.7 (Bentuk sel, kromosom, dan gen di dalam tunuh manusia)
(Sumber: https://www.google.com )

Gen merupakan satu seri triplet basa nitrogen yang terdapat
pada pita DNA, yang memiliki bentuk yakni urutan DNA yang
menyandi suatu protein, polipeptida, atau seuntai RNA yang
memiliki fungsi bagi organisme yang memilikinya. Gen adalah
unit pewaris sifat bagi organisme hidup atau subtansi hereditas
yang merupakan senyawa kimia yang yang mengandung
informasi genetik dan dapat menduplikasi diri saat mitosis.**

Gen merupakan bagian dari kromosom dan urutan DNA yang

berasosiasi dengan protein histon membentuk nukleosom dan

* Yani Fitria, Ekoliterasi Dalam Pembelajaran Kimia Dan Biologi Pendidikan Dasar.
(Yogyakarta: Deepublish, 2020)


https://images.search.yahoo.com/
https://www.google.com/
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berkondensasi membentuk badan yang disebut kromosom. Gen
dapat menumbuhkan serta mengatur berbagai jenis karakter
dalam tubuh, baik karakter fisik (morfologi, anatomi, fisiologi)
maupun karakter psikis (pemarah, pemalu, penakut, dll) serta
sintesis protein dalam sel. Gen merupakan unit hereditas yang
ditransmisikan dari satu generasi ke generasi berikutnya
(diwariskan). Gen terletak pada molekul panjang asan
deoksiribonukleat, DNA dan semua sel.?

DNA

DNA (deoxyribonucleic acid) merupakan makromolekul
komplek yang tersusun atas banyak nukleotida (polinukleotida)
yang berpilin atau double helix yang dihubungkan dengan
ikatan hidrogen. Nukleotida pada DNA terdiri atas tiga macam
molekul, vyaitu: gula deoksiribosa, asam fosfat, dan basa
nitrogen. Basa nitrogen pada DNA terdiri atas dua golongan,
yakni purin dan pirimidin. Basa nitrogen purin terdiri atas
adenine (A) dan guanine (G), sedangkan basa nitrogen
pirimidin terdiri atas sitosin (C) dan timin (T).?® Struktur DNA

tampak terlihat seperti pada Gambar 2.8.

% Anjar Astuti et al., Genetika Dan Biologi Reproduksi (Padang: PT. Global Eksekutif

Teknologi, 2022).

% Andi Faridah Arsal, GENETIKA | Arif Memahami Kehidupan. (Makassar: Badan
Penerbit Universitas Negeri Makassar, 2018)
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Gambar 2.8 (Unit nukleotida penyusun DNA)
(Sumber: https://semi-yanto.blogspot.com )

DNA memiliki beberapa fungsi, yaitu:

(1) Sebagai pembawa informasi genetik dari satu generasi ke
generasi lainnya;

(2) Sebagai heterokatalitik (membentuk RNA melalui sintesis
protein) dan auotokatalitik (replikasi/penggandaan)

(3) Mengontrol aktivitas di dalam sel, baik secara langsung
maupun tidak langsung;

(4) Menentukan proses pembentukan protein  (sintesis
protein);

(5) Membentuk RNA pada proses ttranskripsi di sintesis

protein.?’
Replikasi DNA

Replikasi DNA adalah proses penggandaan DNA yang terjadi
di dalam inti sel yang bertjuan untuk menghasilkan DNA baru

yang identic. Replikasi berlangsung saat interfase (mitosis).

27 Oman Karmana, Cerdas Belajar Biologi Untuk SMA/MA (Bandung: Grafindo Media
Pratama, 2007).
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Replikasi DNA bertujuan untuk memperbanyak diri agar dapat
mewariskan sifat-sifat pada keturunannya. Proses replikasi ini
memerlukan deoksiribonukleosida fosfat dan beberapa
enzim.?® Replikasi DNA berlangsung pada sel-sel muda saat
interfase (mitosis), yaitu saat sel siap melakukan pembelahan.
Replikasi DNA adalah suatu proses menurunkan sifat genetik

sehingga suatu jasad hidup tetap menurunkan jenisnya.”

Ada tiga hipotesis yang menjelaskan mengenai replikasi DNA

yang tampak terlihat pada Gambar 2.9 berikut:

L 4 M DNAlama
v v A’) S
’I‘ _’, = ~ Konservatif
condhes N , 4 ¥ onabeu
L/ AW/ N
DA FU Dheben
{ 7 W .. *" ‘l & oNAbm
‘6. ‘6 “ Semi-konservatif
. Y 4% & o DN lama
A’I A, &— DNAban
{ WAL -
I‘v l T A” A”* ENAlana
> " o l . - . Dispersif
> l 4 ,!4 DRA by

S DNAlama

Gambar 2.9 (3 Hipotesis replikasi DNA)

(Sumber: https://www.google.com )

(1) Konservatif, DNA induk menghasilkan DNA baru yang
utuh.
(2) Semikonservatif, DNA induk terbelah menjadi dua rantai

yang masing-masing membentuk DNA baru.

% Fictor Ferdiand P, Moekti Ariebowo, and Dadan Ahmad Sobardan, Praktis Belajar
Biologi Untuk Kelas XII Sekolah Menengah Atas/Madrasah Aliyah Program limu Pengetahuan
Alam (Jakarta: Visindo Media Persada, 2007).

% Damin Sumardjo, Pengantar Kimia: Buku Panduan Kuliah Mahasiswa Kedokteran Dan
Program Strata | Fakultas Bioeksakta (Jakarta: Buku Kedokteran EGC, 2006).


https://www.google.com/
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(3) Dispersif, DNA induk menjadi rantai yang terputus-putus
yang kemudian dihubungkan dengan DNA baru.
4) RNA

RNA merupakan ranatai nukleotida yang mana molekulnya
lebih kecil dibandingkan dengan DNA. RNA merupakan rantai
tunggal yang tersusun atas gula ribosa, fosfat dan basa
nitrogen. Basa nitrogen pada DNA tergolong menjadi dua yaitu
purin dan pirimidin. Basa nitrogen purin terdiri atas adenine
(A) dan guanine (G), sedangkan basa nitrogen pirimidin terdiri
dari sitosin (C) dan urasil (U).* Struktur RNA tampak terlihat

seperti pada Gambar 2.10.
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Gambar 2.10 (Rantai RNA)
(Sumber: https://www.google.com )

Tipe-tipe RNA sebagai berikut:
(1) rRNA (RNA ribosom)
rRNA terdapat di ribosom ynag berfungsi dalam

mensintesis protein dari asam amino.

%0 R. Gunawan Susilowarno, Biologi Untuk SMA/MA Kelas X!l (Jakarta: PT. Gramedia
Widiasmara Indonesia, 2008).
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(2) mRNA (RNA messenger)
MRNA terdapat di dalam inti sel (nukleus) yang berfungsi
sebagai pembawa informasi genetik dari DNA pada proses
transkripsi.
(3) tRNA (RNA transfer)
tRNA terdapat di sitoplasma yang berfungsi membawa
asam amino ke ribosom pada proses translasi.®*
b. Sintesi Protein
Sintesis protein merupakan peristiwa penyusunan protein
dengan bahan dasar asam amino yang bertujuan untuk
mendapatkan protein structural dan fungsional (Gambar 3.11).
Selain membutuhkan bahan dasar yang berupa asam amino,
sintesis protein juga membutuhkan arsitek yang berupa DNA dan
pelaksana yang berupa mMRNA, tRNA, dan rRNA serta
membutuhkan enzim dan energy (ATP). Enzim yang dibutuhkan
dalam sintesis protein berupa RNA polymerase dan Aminoasil
sintetase.*” Proses sintesis protein ini melalui dua tahap, yaitu:
1) Transkripsi
Transkripsi  berlangsung di dalam inti sel. Transkripsi
merupakan proses pengkopian atau penyalinan molekul DNA

menjadi utas RNA yang komplemeter. Tahap transkripsi

31 Oman Karmana, Cerdas Belajar Biologi Untuk SMA/MA. (Bandung: Grafindo Media
Pratama, 2007).

2 R. Gunawan Susilowarno, Biologi Untuk SMA/MA Kelas XII., (Jakarta: PT. Gramedia
Widiasmara Indonesia. 2008).
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diawali dengan pembukaan rantai ganda DNA yang dibantu
oleh enzim RNA polymerase. Proses transkripsi menghasilkan
tiga jenis RNA, yaitu RNA duta (mMRNA), RNA transfer
(tRNA), dan RNA ribosomal (mRNA). Ketiga jenis RNA
tersebut berperan dalam proses translasi, namun hanya mRNA
yang akan diterjemahkan kedalam protein. Tahap transkripsi ini
dibagi menjadi tiga tahapan, yaitu tahap inisiasi, elongasi, dan
terminasi.

Translasi

Translasi berlangsung di sitoplasma dengan bantuan ribosom
(ribosom unit besar dan ribosom unit kecil). Translasi
merupakan proses penerjemahan urutan nukleotida mRNA
menjadi rangkaian asam amino suatu polipeptida/protein.
Rangkaian nukleotida mRNA dibaca tiap tiga nukleotida satu
kodon untuk satu asam amino, mulai dari kodon start (AUG)
hingga kodon stop (UAA, UAG, AGA). Pada tahap ini
diperlukannya tRNA yang berfungsi membawa asam amino.
tRNA mempunyai urutan nukleotida (anti-kodon) yang mampu
mengenal kodon pada mRNA.

Setelah mRNA sampai ribosom, tRNA mulai mengangkut
asam amino ke dalam komplek translasi (ribosom), serta

membaca sandi-sandi (kodon) pada RNA. Translasi bermulai
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dari kodon awal (start) sampai kodon akhir (stop). Hubungan
antara kodon dengan asam amino diatur melalui sandi genetik.
Dalam proses translasi ini, hanya ada satu kodon awal (start)
AUG yang menyandi asam amino metionin dan tiga kodon
akhir (stop) UAA, UAG, UGA. Seperti pada proses transktipsi,
translasi dapat dibagi menjadi tiga tahap yaitu inisiasi, elongasi,
dan terminasi. Proses transkripsi dan translasi pada tubuh
mahluk hidup dapat dilihat seperti pada Gambar 2.11

4 o AT
e el N Y N VYT
= i
[ | [Transkripsi]
| |

s

Stopimame] | Translasi |

Protein
(- O - - ) .

Gambar 2.11 (Tahapan terjadinya sintesis di dalam tubuh)
(Sumber: https://www.google.com )

B. Kajian Studi yang Relevan
1. Yosi Retno Widuri (2021), dalam skripsinya yang berjudul
“Pengembnagan Media Pembelajaran Pop-up Book Pada Materi
Pteridophyta Sebagai Sumber Belajar Siswa Kelas X SMA N 1
Trimurjo”. Penilitian ini menggunkan metode penelitian dan
pengembangan yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu,
dan menguji keefektifan produk tersebut. Penelitian ini menggunakan
model pengembangan ADDIE yang terdiri dari 5 tahap yaitu analyze,
desaign, development, implementation, dan evaluation. Berdasarkan

penelitian yang telah dilakukan, diketahui telah dihasilkan media
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pembelajaran pop-up book materi pteridophyta sebagai sumber belajar
siswa kelas X SMA N 1 Trimurjo. Dalam hasil uji validasi ahli materi
dan ahli media dilakukan sebanyak dua kali, sehingga diperoleh
presentase kelayakan sebesar 97% oleh ahli materi dan 94 % oleh ahli
media, yang mana termasuk dalam kategori ‘“sangat baik” dan
dinyatakan “layak diujicobakan dilapangan tanpa revisi”. Dan hasil uji
coba tanggapan guru diperoleh presentase 88% termasuk dalam
kategori “sangat baik™ dan tanggapan dari siswa diperoleh presentase
92,2% termasuk dalam kategori “sangat baik”.®

2. Nur Halisah (2018), dalam skripsinya yang berjudul “Pengembangan
Media Pembelajaran Pop-up Book Guna Menunjang Penguasaan
Konsep Peserta Didik Kelas X Pada Mata Pelajaran Biologi di Tingkat
SMA/MA”. Penilitian ini menggunkan metode penelitian dan
pengembangan yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu,
dan menguji keefektifan produk tersebut. Penelitian ini menggunakan
model pengembangan Borg & Gall yang memiliki sepuluh langkah,
namun pada penelitian ini hanya dilakukan sampai langkah ketujuh.
Dalam hasil uji kelayakan produk oleh validator dari tim ahli yaitu:
ahli desain sebesar 93,12%, ahli materi sebesar 84,86%, dan ahli
bahasa sebesar 94,19%, yang berarti media pembelajaran tersebut
“sangat layak” untuk dikembangkan. Respon siswa terhadap media

pembelajaran  tersebut menyatakan ‘“sangat menarik” dengan

% Yosi Retno Widuri, Skripsi: Pengembangan Media Pembelajaran Pop Up Book Pada
Materi Pteridophyta Sebagai Sumber Belajar Siswa Kelas X SMA N 1 Trimurjo (Metro: Institut
Agama Islam Negeri (IAIN) Metro, 2021).
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presentase 82,73% dan media pembelajaran tersebut juga dapat
menunjang penguasaan konsep siswa dibuktikan dengan hasil uji coba
soal dengan rata-rata 6,85%.%*

3. Desi Rahayu (2020) dalam skripsinya yang berjudul “Pengembangan
Pop-up Book Sebagai Media Pembelajaran Pada Materi Struktur Atom
Di SMA Inshafuddin Banda Aceh”. Penilitian ini menggunkan metode
penelitian dan pengembangan yang digunakan untuk menghasilkan
produk tertentu, dan menguji keefektifan produk tersebut. Penelitian
ini menggunakan model pengembangan Four-D (4D). berdasarkan
hasil validarsi dari validator ahli, media Pop-up Book telah dinyatakan
sangat layak digunakan dalam kegiatan pembelajaran dengan nilai

presentasi dari kedua validator ahli sebesar 86,02%.%

Berdasarkan dari berbagai penelitian yang pernah dilakukan
diketahui bahwa penelitian sebelumnya pernah mengembangnkan media
pembelajaran berupa pop-up book tapi tidak berisi tentang materi genetika.
Terdapat perbedaan antara produk yang telah dikembangkan oleh peneliti
terdahulu dengan produk yang akan peneliti kembangakan yaitu berupa
komik yang disajikan di dalam produk pop-up book sebelum membahas
materi genetic dan kata kunci dari materi yang disajikan setelah daftar

pustaka. Hal tersebut perlu adanya penelitian pengembangan media

% Nur Halisah, Skripsi: Pengembangan Media Pembelajaran Pop Up Book Guna
Menunjang Penguasaan Konsep Peserta Didik Kelas X Pada Mata Pelajaran Biologi Tingkat
SMA/MA (Bandar Lampung: Universitas Islam Negeri Raden Intan Lampung, 2018).

% Desi Rahayu, Skripsi: Pengembangan Pop Up Book Sebagai Media Pembelajaran Pada
Materi Struktur Atom Di SMA Inshafuddin Banda Aceh (Banda Aceh: Universitas Islam Negeri
Ar-Raniry Banda Aceh, 2020).
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pembelajaran berupa pop-up book, yang diharapkan dapat meningkatkan

kualitas pemahaman siswa pada materi yang disajikan.

. Kerangka Berpikir

Berdasarkan latar belakang, rumusan massalah, deskripsi teori,
dan hasil penelitian yang relevan di atas. Kompetensi yang dipilih dalam
penelitian ini ialah pengembangan media pembelajaran berupa pop-up
book, yang diharpakan dapat memberikan pengalaman langsung bagi
siswa dalam proses pembelajaran serta dapat memudahkan siswa dalam
memahami materi yang disajikan.

Penggunaan media pembelajaran tidak lepas dari bagaimana
media tersebut direncanakan dengan baik. Peneliti dan pengembangan
pop-up book sebagai alternatif media pembelajaran diharpakan dapat
meningkatkan pemahaman siswa tentang materi genetik serta dapat
membantu guru dalam mengatasi keterbatasan ketersedian media
pembelajaran pada mata pelajaran biologi dan dapat memfasilitasi siswa
agar lebih mengoptimalkan penggunaan media pembelajaran yang inovatif
dalam belajar.

Guru mendapatkan produk media pembelajaran pop-up book yang
baik untuk digunakan dalam membantu kesulitan siswa dalam memahami
materi genetik. Perencanaan dan proses pengembangan yang melalui
prosedur yang benar perlu dilakukan hingga diterapkan pop-up book
sebagai alternative media pembelajaran dan di uji keefektifitasnya di

sekolah yang akan dilakukan peneliti. Semua rencana yang akan dilakukan
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peneliti terangkum dalam gambar kerangka berfikir penelitian yang dapat

dilihat pada Gambar 2.12.

Analisis

v v

Rendahnya pemahaman siswa terhadap
materi genetik dan kurangnya menariknya
media pembelajaran yang digunakan guru
di MA Roudlotul Huda

Keterbatasan media pembelajaran yang
dimiliki sekolah.

Membutuhkan media pembelajaran sebagai alat
bantu dalam menyampaikan materi

l

Pengembangan Genetic Pop-up Book Sebagai
Media Pembelajaran Biologi Untuk Siswa
Kelas XII MA Roudlotul Huda

Gambar 2.12 (Kerangka Berfikir)



BAB Il
METODE PENELITIAN

A. Jenis Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini dalah
penelitian dan pengembangan (research and development). Penelitian dan
pengembangan adalah jenis metode penelitian yang digunakan untuk
menghasilkaskan sebuah produk tertentu, dan menguji kelayakan produk
tersebut. Untuk dapat menghasilkan produk tertentu digunakan penelitian
yang bersifat analisis kebutuhan dan untuk menguji keefektifan produk
tersebut supaya dapat berfungsi di masyarakat luas, maka diperlukan
penelitian untuk menguiji kelayakan produk tersebut.*

Melalui teori tersebut dapat disumplakan bahwa penelitian dan
pengembangan merupakan jenis penelitian yang bertujuan untuk
memngembangkan sebuah produk yang mana diawalani dengan
menganalisis kebutuhan kemudian dilakukan pengembangan sebuah
produk dan dilanjutkan dengan pengujian produk tersebut. Hasil produk
dari penelitian dan pengembangan antara lain: media, materi
pembelajaran, dan sistem pembelajaran.

Produk yang dikembangkan dalam penelitian ini adalah media
pembelajaran berupa pop-up book. Model pengembangan yang digunakan
pada pengembangan genetic pop-up book ini adalah model ADDIE yang

dilakukan dengan lima tahap. Tahap-tahap tersebut terdiri dari analyze

2017).

! Sugiyono, Metode Penelitian Kuantitatif, Kualitatif, Dan R&D (Bandung: Alfabeta,

41
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(analisis), design (desain), development (pengembangan), implementation
(implementasi), dan evaluation (evaluasi).
B. Prosedur Pengembangan

Pengembangan model ADDIE merupakan salah satu model
desain pembelajaran yang sifathnya lebih efesien dan generik.
Pengembangan ini muncul pada tahun 1990-an yang dikembangkan oleh
Reiser dan Mollenda. Salah satu fungsinya, ADDIE menjadi pedoman
dalam membangun perangkat dan infrastruktur program pelatihan yang
efektif, dinamis dan mendukung kinerja pelatihan itu sendiri.?

ADDIE merupakan singkatan dari Analyze, Desaign,
Development or Production, Implementation or Delivery, and Evaluation.
Penelitian dan pengembangan model ADDIE ini memiliki kesamaan
dengan model pengembangan sistem basisdata. Inti kegiatan pada setiap
pengembangan juga hampir sama. Oleh karena itu, model ini dapat
digunakan untuk berbagai macam bentuk pengembangan produk seperti
model, strategi pembelajaran, metode pembelajaran, media pembelajaran,
dan bahan ajar.?

Melalui teori yang telah dipaparkan di atas, penulis akan
melakukan pengembangan media pembelajaran berupa pop-up book
sebagai media pembelajaran. Hasil dari penelitian dan pengembangan ini

akan menghasilkan media pembelajaran berupa pop-up book yang dapat

2 Nawang Wulandari, “Pengembangan Buku Saku Intensifikasi Bahasa Arab Di IAIN
Metro Dengan Menggunakan Model ADDIE,” Al-Fathin 1, no. 1 (July 2018).

® Endang Mulyatiningsih, Metode Penelitian Terapan Bidang Pendidikan (Bandung:
Alfabeta, 2016).
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digunakan sebagai media pembelajaran biologi pada materi genetik kelas
XIl SMA/MA. Tahap-tahapan yang dilakukan dalam penelitian dan

pengembangan model ADDIE ini dapat dilihat pada Gambar 3.1

4 Analyze \

/?\

( Implement e — _‘_ Evaluate ) I 4 Design Y
\ y,

-
|
|
‘8, . o
KON \"\

Develop ]

Gambar 3.1 (Bagan Pengembangan Model ADDIE)

1. Tahap-tahap Model ADDIE
Pada tahap analisis identifikasi masalah dilakukan untuk
menemukan solusi yang tepat mengenai media pembelajaran yang
akan dikembangkan. Berikut ini hasil prasurvey pada setiap tahap-
tahap pengembangan model ADDIE, yaitu:
a. Analyze (analisis)

Pada tahap awal pengembangan media pembelajaran adalah
dengan melakukan analisis. Adapun hal-hal yang dilakukan pada
tahap analisis, yaitu:

1) Analisis kinerja
Analisis  kinerja  dilakukan berkaitan dengan media
pembelajaran yang digunakan oleh guru biologi saat
pembelajaran berlangsung untuk mengetahui permasalah yang
sedang dihadapi, kemudian mencari solusi dengan

mengembangkan media pembelajaran yang baru. Berdasarkan
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hasil prasurvey di MAS Roudlotul Huda (lampiran 1) dengan
mewawancarai guru biologi didapatkan hasil bahwa media
pembelajran yang digunakan guru berupa buku LKS dan
terkadang menggunakan buku paket milik guru, sehingga
media pembelajaran dinilai kurang menarik dan inovatif.
Analisi kebutuhan

Analisis kebutuhan diperlukan untuk menentukan media
pembelajaran yang dibutuhkan oleh siswa berdasarkan
permasalahan siswa berkaitan dengan media pembelajaran
yang diterapkan. Berdasarkan hasil prasurvey di MAS
Roudlotul Huda (lampiran 1) dengan mewawancarai guru
biologi yang didapatkan hasil bahwa guru masih kesulitan
dalam menentukan media pembealajran yang dapat digunakan
pada materi yang membahas tentang DNA yaitu materi genetik.
Karena materi tersebut adalah materi yang abstrak dan sulit
untuk dijelaskan kepada siswa apabila tanpa menggunakan
media yang dapat menunjang kejelasan pada materi genetik,
sehingga banyak siswa yang tidak memahami materi tersebut.
Setelah melakukan wawancara dengan guru, peneliti lanjut
melakukan analisis kebutuhan dengan memberikan angket
kepada siswa. Berdasarkan angket yang diisi oleh siswa
(lampiran 2) didapatkan hasil bahwa materi genetik merupakan

materi yang sulit untuk dipahami oleh siswa sedangkan media
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pembelajaran yang digunakan masih kurang memadai,
sehingga siswa kurang puas terhadap pembelajaran di kelas.
Berdasarkan angket tersebut siswa juga sangat tertarik untuk
dilakukannya pengembangan media pembelajaran berupa pop-
up book.
3) Analisis kurikulum
Analisis kurikulum dilakukan untuk mengetahui kurikulum
yang digunakan disekolah tersebut. Di MAS Roudlotul Huda
menerapkan kurikulum 2013, sedangkan untuk materi genetik
berada di kelas XII semester ganji dengan kompetensi Dasar
3.3 menganalisis hubungan struktur dan fungsi gen, DNA,
kromosom dalam penerapan prinsip pewarisan sifat pada
makhluk hidup dan 4.3 merumuskan urutan proses sintesis
protein dalam kaitannya dengan penyampaian kode genetik
(DNA-RNA-Protein).
b. Design (desain)

Pada tahap ini penulis mendesain atau merancang pop-up
book sedemikian rupa agar media yang dikembangkan dapat
menarik minat siswa untuk mempelajari materi genetik sehingga
nantinya akan menghasilkan suatu proses pembelajaran yang
menyenangkan. Adapun desain produk dalam pengembangan ini

adalah sebagai berikut:
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Menentukan Kompetensi Dasar (KD) beradasarkan silabus
pada materi genetik.

Menentukan indikator dan tujuan pembelajaran berdasarkan
Kompetensi Dasar (KD) yang digunakan.

Menentukan dan mengumpulkan materi serta gambar-gambar
yang akan disajikan ke dalam pop-up book, yaitu pengertian
genetik, materi penyusun genetik (Kromosom, gen, DNA, dan
RNA), Sinteis protein serta tahap-tahap sintesis protein.
Menentukan alat dan bahan yang dibutuhkan dalam mendesain
media pembelajaran pop-up book yaitu laptop/komputer, buku
materi genetik, silabus, gambar yang berkaitan dengan genetik,
kertas, gunting, penggaris, cutter, lem, dan pensil.

Merangkai produk sesuai dengan hasil analisis kebutuhan siswa

kelas XII.

Development (pengembangan)

Pada tahap pengembangan dilakukan pembuatan media

dengan menggunakan komponen alat dan bahan yang telah

diuraikan pada tahap desain. Tahap pengembangan adalah tahap

dimana semua bahan atau komponen yang terkumpul baik dari

tahap analisis dan desain dikumpulkan menjadi satu dan diubah

kedalam bentuk media yang siap pakai. Pada tahap ini dimulai

dengan mengumpulkan materi dan gambar-gambar yang akan
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dimasukkan kedalam produk. Kemudian dilanjutkan dengan tahap
perancangan sehingga menjadi produk siap pakai.

Setelah produk pop-up book menjadi produk siap pakai,
selanjutnya pop-up book diserahkan kepada ahli media dan ahli
materi untuk dilakukan validasi dan dilanjutkan revisi jika terdapat
perbaikan. Validasi dilakukan guna untuk mengetahui produk
tersebut layak atau tidak digunakan sebagai media pembelajaran.
Validasi dilakukan oleh validator materi dan validator media
pembelajaran. Validator dalam pengembangan ini adalah seorang
dosen program studi tadris biologi. Setelah dilakukan validasi,
maka adanya penyempurnaan atau revisi produk yang
dikembangakan sesuai dengan komentar dan saran dari validator
sebelum di uji cobakan.

d. Implemetation (Implementasi)

Tahap implementasi merupakan langkah nyata untuk
menerapkan media pembelajaran yang sudah dibuat. Pada tahap ini
semua yang telah dikembangkan dirancang sedemikian rupa agar
bisa diimplementasikan kepada guru dan siswa. Pada tahap
implementasi hanya dilakukan sebatas uji coba untuk mendapatkan
respon guru dan siswa.* Implementasi dilakukan uji coba media
pembelajaran pop-up book dengan melibatkan salah satu guru

pengampu pelajaran biologi dan siswa kelas X1l MA Roudlotul

* Meilia Safri, Sri Adelila Sari, and Marlina, “Pengembangan Media Belajar Pop-up Book
Pada Materi Minyak Bumi,” Jurnal Pendidikan Sains Indonesia 5, no. 1 (2017).
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Huda yang telah mempelajari materi genetik. Tahap uji coba
kelompok kecil ini dilakukan untuk mengetahui respon siswa
apakah pop-up book tersebut layak atau tidak digunakan sebagai
media pembelajaran.

Uji coba pada guru dilakukan dengan cara menunjukkan
media pembelajaran pop-up book yang telah dikembnagkan dan
menjelaskann cara penerapannya, kemudian meminta guru untuk
mengisi angket guna mengetahui respon guru terhadap media
pembelajaran yang telah dikembangkan.

Uji coba pada siswa dilakukan dengan cara mengumpulkan
siswa sebagai subjek uji coba, membimbing siswa dalam
pembelajaran menggunakan media pop-up book dan tidak lupa
pada akhir pembelajaran memastikan kemampuan siswa
meningkat. Setelah pembelajaran selesai, siswa diberikan angket
guna mengetahui respon mereka terhadap pembelajaran materi
genetik menggunakan media pembelajaran berupa pop-up book.
Evaluation (Evaluasi)

Tahap evaluasi merupakan proses perolehan hasil dari
pengembangan media pembelajaran pop-up book. Tahap evaluasi
dilakukan  dengan berjalannya pengembangan, sehingga
kekurangan-kekurangan selama proses pengembangan dapat
teridentifikasi dan terselesaikan. Setelah dilakukannya uji

kelayakan produk oleh validator ahli materi dan ahli media serta uji
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coba produk dengan guru mata pelajaran biologi dan kelompok
kecil, maka akan terlihat adanya kekurangan dan kesalahan media
pembelajaran yang sedang dikembangkan tersebut. Oleh karena itu,
pada tahap evaluasi ini maka media dibuat mengalami
penyempurnaan dan perbaikan. Setelah selesai sesuai dengan
keinginan, maka media pembelajaran tersebut telah siap digunakan.
C. Desain Uji Coba Produk
Pop-up book yang telah divalidasi oleh validator ahli media dan
ahli materi serta di uji cobakan kepada pada kelompok kecil sebanyak 10
siswa kelas XII MA Roudlotul Huda untuk melihat kelayakan produk
tersebut.
1. Desain Uji Coba
Dalam tahap uji coba ini peneliti melakukan dua tahapan
penelitian  produk untuk mengetahui seberapa layak media
pembealajaran yang telah dikembangkan. Tahap pertama dilakukan uji
kelayakan produk oleh validator ahli materi dan ahli media
pembelajaran, yakni dosen Program Studi Tadris Biologi IAIN Metro.
Tahap kedua dilakukan uji coba produk oleh guru pengampu mata
pelajaran biologi MA Roudlotul Huda dan siswa kelas XII MA
Roudlotul Huda yang telah mempelajarai materi genetik.
2. Subjek Uji Coba
Adapun subjek uji coba ditujukan kepada guru mata pelajaran

biologi dan siswa kelas XII MA Roudlotul Huda yang telah
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mempelajari materi genetik sebagai responden. Uji coba pada
kelompok kecil pada media pembelajaran pop-up book tersebut
berjumlah 10 siswa Roudlotul Huda sebagai sampel. Sampel adalah
sebagian dari jumlah yang dimiliki oleh populasi tertentu.” Hal ini
dilatar belakangi pendapat Setyosari bahwa uji coba kelompok kecil
melibatkan 6-12 siswa.’
D. Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data
1. Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data dalam penelitian dan pengembangan
media pembelajaran berupa pop-up book ini menggunakan teknik
wawancara, angket atau kuisioner, dan dokumentasi. Angket
digunakan untuk menganalisis kebutuhan dan menilai kelayakan media
pembelajaran pop-up book berdasarkan validator ahli materi, validator
ahli media, guru, dan siswa
a. Wawancara
Wawacara adalah kegiatan percakapan yang dilakukan oleh dua
orang atau lebih yang bertujuan untuk mendapatkan informasi dari
narasumber.” Wawancara dilakukan dengan melakukan percakapan
atau dialog kepada guru biologi MA Roudlotul Huda sebagai

narasumber untuk mengetahui permasalahan terkait media

> Sugiyono, Metode Penelitian Kuantitatif Kualitatif Dan R&D (Bandung: Alfabeta, 2013).

® Elfrianty Hotmauli Manurung, “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
Berbasis Weblog Pada Materi Pteridophyta Untuk Peserta Didik Kelas X SMA,” Pendidikan
Biologi FKIP Universitas Jambi, 2018.

" Samsu, METODE PENELITIAN : (Teori Dan Aplikasi Penelitian Kualitatif, Kuantitatif,
Mixed Methods, Serta Research & Development) (Jambi: Pusat Studi Agama dan Kemasyarakatan
(PUSAKA), 2017).



51

pembelajaran yang digunakan selama pembelajaran, serta untuk
mendapatkan data yang digunakan sebagai data awal analisis pada
penelitian ini.
b. Angket atau Kuisioner
Angket atau kuisioner merupakan alat bantu yang digunakan
sebagai teknik pengumpulan data yang memiliki bentuk berupa
pertanyaan tertulis yang tujuannya untuk memperoleh informasi
dari responden tentang apa yang dialami dan diketahuinya. Angket
berfungsi sebagai alat bantu dalam pengumpulan data yang
dibutuhkan.®  Angket digunakan sebagai alat bantu untuk
mengetahui pendapat mengenai media pembelajaran yang
digunakan selama pembelajaran, serta digunakan untuk mengetahui
kelayakan media pembelajaran pop-up book yang akan
dikembangkan dan ditujukan kepada validator, guru, dan siswa.
c. Dokumentasi

Dokumentasi merupakan teknik pengumpulan data yang digunakan
untuk memperoleh data yang berupa catatan-catatan atau foto-foto
yang berkaitan denngan masalah penelitian ini.” Dokumentasi ini
dilakukan saat peneliti melakukan wawancara dan uji coba produk
media pembelajaran berupa pop-up book baik berupa catatan

maupun foto.

® Sandu Siyoto and Ali Sodik, Dasar Metodologi Penelitian (Yogyakarta: Literasi Media
Publishing, 2015).

% Samsu, METODE PENELITIAN : (Teori Dan Aplikasi Penelitian Kualitatif. Kuantitatif,
Mixed Methods, Serta Research & Development)., 2017.
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2. Instrumen Pengumpulan Data
Instrumen berfungsi sebagai alat bantu dalam mengumpulkan
data yang yang diperlukan. Bentuk instrumen berkaitan dengan metode
pengumpulan data. Menyusun instrumen pada dasarnya adalah
menyusun evaluasi, karena mengevaluasi adalah memperoleh data
tentang sesuatu yang diteliti, dan hasil yang diperoleh dapat diukur
dengan menggunakan standar yang telah ditentukan.'® Instrument
pengumpulan data pada penelitian ini disusun sebagai berikut:
a. Instrumen Studi Pendahuluan
Instrumen studi pendahuluan ini dilakukan saat peneliti melakukan
prasurvey di sekolah. Instrumen tersebut dalam bentuk wawancara
kepada guru dan pemberian angket kepada siswa. Angket atau
kuiseoner tersebut disusun untuk mengetahui permasalahan media
pembelajaran yang digunakan selama pembelajaran dikelas, serta
untuk mengetahui respon siswa mengenai akan adanya
pengembengan media pembelajaran pop-up book.
b. Instrumen Validasi dan Uji Coba Produk
1) Instrumen Validasi Ahli Materi
Instrumen validasi ahli materi berupa angket yang disusun
untuk mengetahui kelayakan isi materi serta untuk
mendapatkan masukan atau saran dari validator pada media

pembelajaran pop-up book yang akan dikembangkan apabila

19 sandu Siyoto and Ali Sodik, Dasar Metodologi Penelitian., (Yogyakarta: Literasi Media
Publishing, 2015).
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terdapat kekurangan. Kisi-kisi instrumen validasi ahli materi

dilihat pada Tabel 3.1berikut:

Tabel 3.1 Kisi-kisi Instrumen Penilaian untuk Ahli Materi

No. Kriteria Indikator No._Bu_tlr
Penilaian
Ketepatan  judul, KD, dan
Indikator dengan isi materi media 1,2
pembelajaran
Kejelasan petunjuk penggunaan 3
media pembelajaran
Kejelasan materi yang mudah 4
1 Aspek dipahami siswa
' Isi/Materi Kelengkapan materi pembelajaran 5
dengan susunan yang sistematis
Kesesuaian materi dengan
Kompetensi Dasar dan Indikator 6,7
Pencapaian Kompetensi
Kesesuaian gambar, soal dan 89
tugas dengan materi pembelajaran '
Bahasa yang digunakan mudah 10
dipahami siswa
Kalimat yang digunakan untuk
menjelaskan materi mudah 11
dipahami
5 Aspek Bahasa Kallmat yang digunakan tidak 12
menimbulkan makna ganda
Kesesuaian dengan kaidah bahasa
. - 13
Indonesia yang baik dan benar
Bahasa yang digunakan sesuai
dengan tingkat perkembangan 14
berfikir siswa
Keefektifan penyampaian materi
. 15
secara visual (pop-up book)
Mendorong rasa ingin tahu siswa 16
Menciptakan kemampuan siswa
17
dalam bertanya
3 Aspek Membangun  kerjasama  antar
' Pembelajaran | . 18
siswa
Mengaktifkan pikiran dan
. . 19
kegiatan siswa
Media pembelajaran pop-up book
e e 20
dapat menarik minat belajar siswa
Jumlah Butir Penilaian 20

2) Instrumen validasi ahli media

Instrumen validasi ahli media berupa angket yang disusun

untuk mengetahui kelayakan media pembelajaran pop-up book
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yang akan dikembangkan digunakan sebagai media

pembelajaran dikelas serta untuk mendapatkan masukan atau

saran dari validator apabila terdapat kekurangan. Kisi-kisi

instrumen validasi ahli media dilihat pada Tabel 3.2 berikut:

Tabel 3.2 Kisi-kisi Instrumen Penilaian untuk Ahli Media

No. Kriteria Indikator No. _Bu_tlr
Penilaian
Kualitas bahan yang digunakan
. 1
pada media pop-up book
Aspek Keamanan bahan yang digunakan
1. . . 2
Kualitas media pop-up book
Daya tarik media pop-up book 3
pada proses pembelajaran siswa
Bentuk media ppembelajaran pop- 4
up book
5 Aspek Ukuran media pembelajaran pop-
. 5
Ukuran up book
Ketebalan media pembelajaran 6
pop-up book
lustrasi cover menggambarkan isi 7
materi di dalam pop-up book
Komposisi dan tata letak tulisan 8
Aspek pada cover
Spe Tidak  menggunakan  terlalu
3. Tampilan ISP 9
banyak kombinasi jenis huruf
Cover -
Warna judul pop-up book kontras
10
dengan background cover
Jenis huruf pada judul menarik 1
dan mudah dibaca
Jenis huruf yang digunakan dalam
. . 12
media pembealajaran pop-up book
Ukuran huruf yang digunakan
dalam media pembelajaran pop- 13
up book
Warna tulisan yang digunakan
dalam media pembelajaran pop- 14
up book
Kejelasan tulisan yang digunakan
Aspek dalam media pembelajaran pop- 15
4. : .
Tampilan Isi | up book
Penggunaan variasi huruf tidak
. 16
berlebihan
Warna background yang
digunakan pada media 17
pembelajaran pop-up book
Letak penempatan tulisan dalam
. - 18
media pembelajaran pop-up book
Kesesuaian gambar dengan materi 19
pembelajaran
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Media pembelajaran pop-up book
dapat digunakan secara mandiri 20
maupun berkelompok

Jumlah Butir Penilaian 20

3) Instrumen uji coba guru

Instrumen uji coba guru berupa angket yang disusun untuk

mengetahui respon guru pelajaran biologi MA Roudlotul Huda

sebagai subjek uji coba terhadap media pembelajaran pop-up

book yang dikembangkan. Berikut ini Kisi-kisi instrumen uji

coba guru dapat dilihat pada Tabel 3.3 berikut:

Tabel 3.3 Kisi-kisi Instrumen Angket Respon Guru
terhadap Pop-up Book
No. Kriteria Indikator No. Butir
Penilaian
Kecocokan  materi  dengan 1
silabus
Kecocokan materi dengan KD 2
dan Indikator
Kecocokkan Kecocokan r_nateri dgngan 3
1. - kebutuhan media pembelajaran
materi -
Kecocokan  materi  dengan 4
kebutuhan siswa
Tampilan  materi  menarik 5
perhatiaan siswa
Kejelasan materi pembelajaran 6
Ukuran dan bentuk huruf 7
Kejelasan warna huruf 8
2 Tampilan media | Bahasa yang digunakan mudah 9
' pembelajaran | dipahami
lustrasi sampul menarik 10
Gambar sesuai dengan materi 11
Petunjuk penggunaan media 12
pop-up book jelas
Penggunaan media pop-up 13
Penggunaan book secara madiri dan
. berkelompok
3. media
. Mempermudah guru dalam 14
pembelajaran .
pelaksanaan pembelajaran
Guru dan siswa tidak merasa 15
bosan menggunakan pop-up
book
Jumlah Butir Penilaian 15
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4) Instrumen uji coba siswa

Instrumen uji coba guru berupa angket yang disusun untuk
mengetahui respon siswa kelas XII MA Roudlotul Huda
sebagai subjek uji coba terhadap media pembelajaran pop-up
book yang telah dikembangkan. Instrumen uji coba produk ini
berisikan tentang respon siswa terhadap ketertarikan dan
kemudahan penyajian materi pada media pembelajaran pop-up
book yang telah dikembangkan. Berikut ini kisi-Kisi instrumen
uji coba guru dapat dilihat pada Tabel 3.4 berikut:

Tabel 3.4 Kisi-kisi Instrumen Angket Uji coba Kelompok
Kecil

No. Kriteria Indikator No. Butir
Penilaian
1. Media Tampilan pop-up book menarik 1
Petunjuk  penggunaan media 2
pembelajaran pop-up book jelas
Warna media pembealajaran 3
pop-up book menarik
Genetic pop-up book membuat 4

saya lebih bersemangat dalam
belajar biologi

Media pop-up book mudah 5
digunakan
Media pop-up  book  hisa 6

digunakan secara mandiri
maupun berkelompok

2. Materi Materi yang disajikan dalam 7
pop-up book mudah saya pahami
Gambar yang disajikan sesuai 8
dengan materi
Bahasa yang digunakan pada 9
materi mudah saya dipahami
Evaluasi sesuai dengan materi 10

pembelajaran

Jumlah Butir Penilaian 10
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E. Teknik Analisis Data

Teknik analisis data yang digunakan adalah analisis deskriptif

dengan mengubah data persen skor menjadi bentuk tingkat kevalidan

produk. Data yang didapat pada penelitian ini merupakan data kualitatif

dan data kuantitatif. Adapun analisis data yang dilakukan pada penelitian

dan pengembangan ini sebagai berikut:

1.

2.

Analisis Data Deskriptif Kualitatif

Data kualitatif ini didapatkan dari hasil wawancara dengan guru
mata pelajaran biologi di MA Roudlotul Huda terkait dengan media
pembelajaran yang digunakan serta diperoleh dari masukkan dan saran
dari validator ahli media dan validator ahli materi. Data tersebut
kemudian dianalisis secara deskriptif dan digunakan sebagai
pertimbangan serta perbaikan dalam pengembangan media
pembelajaran pop-up book.
Analisi Data Deskriptif Kuantitatif

Data kuantitatif berupa penilaian kualitas produk yang didapat
dari angket validasi yang diberikan kepada validator ahli materi dan
ahli media serta angket uji coba yang diberikan kepada guru mata
pelajaran biologi dan siswa kelas XII yang telah mempelajari materi
genetik. Penilaian kualitas produk pada akhirnya dijabarkan secara
deskriptif menjadi data interval dengan menggunakan skala Likert.

Skala Likert merupakan teknik mengukur sikap dimana subjek

diminta untuk  mengindikasikan  tingkat kesetujuan  atau
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ketidaksetujuan mereka terhadap masing-masing pernyataan. Dalam
pembuatan skala Likert, peneliti membuat beberapa pernyataan yang
berhubungan dengan suatu isu atau objek, lalu subjek atau responden
diminta untuk  mengindikasikan  tingkat  kesetujuan  atau
ketidaksetujuan mereka terhadap masing-masing pernyataan.**
Langkah-langkah dalam teknis analisis data adalah sebagai berikut:
1. Pengelolaan Angket
Angket yang diolah menggunakan skala Likert memiliki
instrumen jawaban berupa data kuantitatif dalam angket diberikan
bobot penilaian menggunakan skala pengukuran yaitu skala Likert.
Berikut dapat dilihat bobot penilaian pada Tabel 3.5 berikut:

Tabel 3.5 Bobot Penilaian Validasi Produk*

Keterangan Skor
Sangat Baik (SB) 5
Baik (B) 4
Cukup (C) 3
Kurang (K) 2
Sangat Kurang (SK) 1

Hasil validasi yang telah tertera dalam lembar validasi media
pembelajaran akan dianalisis menggunakan rumus sebagai berikut:

X
P =-x100%
E:Xl

Keterangan:

P = Persen Skor

1 Juliansyah Noor, Metodologi Penelitian: Skripsi, Tesis, Disertasi, Dan Karya llmiah
(Jakarta: Kencana Prenada Media Group, 2011).

2 Atika Rizki Khoirun Nisa and Aninditya Sri Nugraheni, “Efektivitas Model
Pembelajaran Berbasis Proyek Dalam PJJ Terhadap Pemahaman Materi,” Alinea: Jurnal Bahasa,
Sastra, Dan Pengajaran 10, no. 1 (April 2021): 64.
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»* =Jumlah Skor Responden
¥ = jumlah Skor Keseluruhan'®
2. Membuat Tabulasi Data
Tabulasi data adalah penyajian data ke dalam bentuk tabel atau
diagram dan menghitung persen jawaban yang ada untuk memudahkan
dalam pengamatan evaluasi.
a) Angket Validasi Ahli Materi
Skor yang diperoleh kemudian dipersenkan untuk melihat
kelayakan produk dalam pembelajaran. Jumlah item penilaian
untuk ahli materi berjumlah 20 item, kemudian dapat dihitung

menggunakan rumus sebagai berikut:**

Skor tertinggi = Skala tertinggi x Jumlah item
=5x20=100

Skor terendah = Skala terendah x Jumlah item
=1x20=20

Skala nilai =5

. Skor tertinggi—Skor terendah
Jarak interval = 99

Skala nilai

_ 100-20 _
— =

16

3 Eka Khoiriyah and Eka Yuliana Sari, “Pengembangan Media Pembelajaran Pop-Up
Book Pada Mata Pelajaran IPA Kelas Il SDN 3 Junjung Kecamatan Sumbergempol Kabupaten
Tulungagung Tahun Ajaran 2017/2018,” Jurnal Bidang Pendidikan Dasar (JBPD) vol. 2, no. 2
(June 2018): 24.

4 Nisa and Nugraheni, “Efektivitas Model Pembelajaran Berbasis Proyek Dalam PJJ
Terhadap Pemahaman Materi.” Alinea: Jurnal Bahasa, Sastra, dan Pengajaran vol. 10, no. 1
(April 2021): 64
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Untuk menghitung persen tanggapan digunakan rumus sebagai

berikut:

X
P=%x100%

Persen tertinggi (%) = Lunlahskorresponden 4 g,

Jumlah skor keseluruhan

100
= 0
o0 X 100%

=100%

lah sk d
Persen terendah (%) = -LURinSKOTTESPORAER o 4300y,

Jumlah skor keseluruhan

=20 100%

100
=20%

_ Persen tertinggi—Persen terendah

Rentang persen —
skala nilai

_ 100%—20%
5

=16%
Setelah diperoleh nilai persen dari validator ahli media, kemudian
data tersebut digunakan untuk menentukan apakah media
pembelajaran pop-up book yang telah dikembangkan masuk ke
dalam kategori sangat baik, baik, cukup, kurang, atau sangat
kurang baik. Berdasarkan skala penilaian produk secara dapat
dilihat pada Tabel 3.7 berikut:

Tabel 3.6 Persen Kelayakan dan Kriteria Interpretasi Ahli
Materi

No. | Skor Nilai Skor Persen Rata-rata | Kriteria Interpretasi
Interval Kelayakan (%)

1. 1 20-35,9 20%-35,9% Sangat Kurang

2. 2 36,51,9 36% - 51,9% Kurang
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3. 3 52-67,9 52% - 67,9% Cukup
4. 4 68-83,9 68% - 83,9% Baik
5. 5 84,100 84% - 100% Sangat Baik

b)

Angket Validasi Ahli Media

Skor yang diperoleh kemudian dipersenkan

untuk melihat

kelayakan produk dalam pembelajaran. Jumlah item penilaian

untuk ahli media berjumlah 20 item, kemudian dapat dihitung

menggunakan rumus sebagai berikut:*®

Skor tertinggi = Skala tertinggi x Jumlah item
=5x20=100

Skor terendah = Skala terendah x Jumlah item
=1x20=20

Skala nilai =5

Jarak interval

_ Skor tertinggi—Skor terendah

_ 100-20 _

5

Skala nilai

16

Untuk menghitung presen tanggapan digunakan rumus sebagai

berikut:

_ X
P_in

Persen tertinggi (%) =

X 100%

Jumlah skor responden

_ 100
100

=100%

5 1bid: 64.

Jumlah skor keseluruhan

X 100%

X 100%




lah sk d
Persen terendah (%) = LAl SKOTTESPORAEn o 40,

Jumlah skor keseluruhan

- 20
= oo X 100%

=20%

_ Persen tertinggi—Persen terendah

Rentang persen =

skala nilai

_ 100%—-20%
5

=16%
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Setelah diperoleh nilai persen dari validator ahli materi, kemudian

data tersebut digunakan untuk menentukan apakah media

pembelajaran pop-up book yang telah dikembangkan masuk ke

dalam Kkategori sangat baik, baik, cukup, kurang, atau sangat

kurang baik. Berdasarkan skala penilaian produk secara dapat

dilihat pada Tabel 3.7 berikut:

Tabel 3.7 Persen Kelayakan dan Kriteria Interpretasi Ahli

Media
No. | Skor Nilai Skor Persen Rata-rata | Kriteria Interpretasi
Interval Kelayakan (%)
1. 1 20-35,9 20%-35,9% Sangat Kurang
2. 2 36,51,9 36% - 51,9% Kurang
3. 3 52-67,9 52% - 67,9% Cukup
4. 4 68-83,9 68% - 83,9% Baik
5. 5 84,100 84% - 100% Sangat Baik

Angket Respon Guru

Skor yang diperoleh kemudian dipersenkan untuk melihat

kelayakan produk dalam pembelajaran. Jumlah item penilaian
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untuk guru mata pelajaran biologi berjumlah 15 item, kemudian

dapat dihitung menggunakan rumus sebagai berikut:®

Skor tertinggi = Skala tertinggi x Jumlah item
=5x15=75

Skor terendah = Skala terendah x Jumlah item
=1x15=15

Skala nilai =5

_ Skor tertinggi—Skor terendah

Jarak interval —
Skala nilai

_75-15 _
— =

12

Untuk menghitung presentase tanggapan digunakan rumus sebagai

berikut:
ZX
P==—Xx100%
2x1
Persen tertinggi (%) — Jumlah skor responden % 100%

Jumlah skor keseluruhan
75
=—x 1009
75 %
=100%
Jumlah skor responden

Persen terendah (%) = X 100%

Jumlah skor keseluruhan

- 15
=X 100%
=20%

Persen tertinggi—Persen terendah
Rentang persen = 99

skala nilai

18 1bid: 64.
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_ 100%—20%
5

=16%
Setelah diperoleh nilai persen dari validator ahli materi, kemudian
data tersebut digunakan untuk menentukan apakah media
pembelajaran pop-up book yang telah dikembangkan masuk ke
dalam kategori sangat baik, baik, cukup, kurang, atau sangat
kurang baik. Berdasarkan skala penilaian produk secara dapat
dilihat pada Tabel 3.8 berikut:

Tabel 3.8 Persen Kelayakan dan Kriteria Interpretasi Respon
Guru

No. Skala Skor Persen Rata-rata | Kriteria Interpretasi
Nilai Interval Kelayakan (%)

1. 1 15-26,9 20%-35,9% Sangat Kurang

2. 2 27-38,9 36% - 51,9% Kurang

3. 3 39-50,9 52% - 67,9% Cukup

4. 4 51-62,9 68% - 83,9% Baik

5. 5 63-75 84% - 100% Sangat Baik

d)

Angket Uji Coba Kelompok Kecil

Skor yang diperoleh kemudian dipersenkan untuk melihat
kelayakan produk dalam pembelajaran. Jumlah item penilaian
untuk uji coba kelompok kecil berjumlah 10 item, kemudian dapat

dihitung menggunakan rumus sebagai berikut:*’

Skor tertinggi = Skala tertinggi x Jumlah item
=5x10=50

Skor terendah = Skala terendah x Jumlah item
=1x100=10

7 1bid: 64.




Skala nilai =5

. Skor tertinggi—Skor terendah
Jarak interval = 99

Skala nilai

_50-10 _
— =

8
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Untuk menghitung presentase tanggapan digunakan rumus sebagai

berikut:

X
P=%x100%

_ Jumlah skor responden

Persen tertinggi (%) x 100%

- Jumlah skor keseluruhan
50
=—x 1009
50 %
=100%
Jumlah skor responden

Persen terendah (%) = X 100%

Jumlah skor keseluruhan

- 10
=5 X 100%
=20%

Persen tertinggi—Persen terendah
Rentang persen = 99

skala nilai

_ 100%—20%
5

=16%

Setelah diperoleh nilai persen dari validator ahli materi, kemudian

data tersebut digunakan untuk menentukan apakah media

pembelajaran pop-up book yang telah dikembangkan masuk ke

dalam kategori sangat baik, baik, cukup, kurang, atau sangat

kurang baik. Berdasarkan skala penilaian produk secara dapat

dilihat pada Tabel 3.9.
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Tabel 3.9 Persen Kelayakan dan Kriteria Interpretasi Uji Coba

Kelompok Kecil

No. | Skor Nilai Skor Presen Rata-rata | Kriteria Interpretasi
Interval Kelayakan (%)

1. 1 10-17,9 20%-35,9% Sangat Kurang

2. 2 18-25,9 36% - 51,9% Kurang

3. 3 26-33,9 52% - 67,9% Cukup

4. 4 34-419 68% - 83,9% Baik

5. 5 42-50 84% - 100% Sangat Baik




BAB IV

HASIL PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN

A. Hasil Pengembangan Produk Awal

Hasil penelitian dan pengembangan ini berupa media pembelajaran
yang menjelaskan materi genetik yang dikemas dalam bentuk pop up book
untuk siswa kelas XII SMA/MA. Media pembelajaran dikembangkan
untuk memenuhi kebutuhan proses pembelajaran siswa. Setelah media
pembelajaran selesai dikembangkan, selanjutnya dilakukan validasi
dengan dua validator yaitu, validator ahli materi dan validator ahli media
serta dilanjutkan dengan uji coba media pembelajaran dengan guru mata
pelajaran biologi dan siswa kelas XII yang telah pernah mempelajari
materi genetik.

Penelitian dan pengembangan ini menggunakan model ADDIE
yang dilakukan dengan lima tahap. Tahap-tahap tersebut terdiri dari
analyze (analisis), design (desain), development (pengembangan),
implementation (implementasi), dan evaluation (evaluasi). Berdasarkan
prosedur pengembangan yang telah dilakukan pada model ADDIE, dapat
diperoleh hasil sebagai berikut:

1. Analyze (Analisis)
Tahap analisis merupakan langkah paling awal yang dilakukan
dalam penelitian ini. Pada tahap ini permasalahan-permasalahann yang

ditemukan dalam proses pembelajaran dikaji kemudian dirumuskan

67



68

untuk menemukan cara memecahkan permasalahan yang ada. Tahapan

yang dilakukan pada tahap analisis ada tiga, yaitu analisis Kinerja

(performance analyze), analisis kebutuhan (need analyze) dan analisis

kurikulum (curriculum analyze).

a. Hasil Analisis Kinerja

Analisis kinerja diperoleh dari kegiatan prasurvey dengan

mewawancari guru yang mengajar di MAS Roudlotul Huda
(Lampiran 1). Berdasarkan wawancara dengan guru mata pelajaran
biologi di sekolah tersebut didapatkan hasil bahwa media
pembelajaran yang digunakan oleh guru hanya buku paket dan
LKS, sehingga dapat dinilai bahwa media pembelajaran tersebut
kurang menarik dan inovatif serta dapat menimbulkan kebosanan
siswa dalam pembelajaran ketika selalu digunakan dalam proses
pembelajaran.

b. Hasil Analisis Kebutuhan

Analisis kebutuhan siswa dapat diperoleh dari angket analisis

kebutuhan (Lampiran 2) dan wawancara terhadap beberapa siswa
kelas XII. Hasil analisis kebutuhan menggunakan angket, banyak
siswa mengalami kesulitan dalam memahami materi genetik
khususnya pada bagian struktur kromosom, DNA, dan RNA.
Sedangkan media pembelajaran yang digunakan dalam proses
pembelajaran ialah LKS dan buku cetak milik guru. Sebagian

siswa menilai bahwa media pembelajaran yang digunakan dalam
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materi genetik kurang menarik dan sangat membosankan, karena di
dalam media tersebut tidak terdapat gambar-gambar yang dapat
menunjang materi genetik secara jelas serta siswa lebih tertarik
belajar menggunakan media pembelajaran yang berdominasi
gambar dibandingkan dengan media pembelajaran yang full text.
Siswa sangat setuju dengan adanya pengmbangan media
pembelajaran baru untuk menunjang semangat belajar dan
membaca siswa.

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan yang didapatkan siswa
membutuhkan media pembelajaran visual yang memperlihatkan
keadaan nyata dengan menampilkan gambar-gambar yang menarik
dari materi pembelajaran yang disampaikan, agar siswa tidak bosan
dan dapat merasakan suasana baru dalam proses pembelajaran.
Oleh karena itu, peneliti memutuskan untuk mengembangan media
pembelajaran berupa pop up book pada materi genetik. Pop up
book akan memberikan banyak variasi, ilustrasi yang menarik,
serta memiliki tampak tiga dimensi dan dapat bergerak ketika
halamannya dibuka yang dapat menghilangkan rasa bosan siswa
dalam proses pembelajaran.

Hasil Analisis Kurikulum

Analisis kurikulum diperoleh dari kegiatan prasurvey dengan

mewawancari guru yang mengajar di MAS Roudlotul Huda

(Lampiran 1). Berdasarkan wawancara guru diperoleh data bahwa
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MAS Roudlotul Huda menerapkan kurikulum 2013 sebagai
kurikulum pembelajaran. Pencapaian dan penilaian siswa
berpedoman pada kompetensi inti (KI) dan kompetensi dasar (KD)
yang selanjutnya dijabarkan menjadi indikator pembelajraan dan
tujuan pembelajaran. Sedangkan pada materi genetik berada di
kelas XII semester ganjil dengan Kompetensi Dasar (KD), yaitu
3.3. dan 4.3. Untuk melihat uraian dari KI dan KD yang digunakan
dalam media pembelajaran pop up book dapat dilihat pada tabel 4.1
sebagai berikut:

Tabel 4.1 Kompetensi Inti dan Kompetensi Dasar Kelas XI|1

Kompetensi Inti

KI 1: Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

Kl 2: Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin santun,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleransi, damai), bertanggung
jawab, responsif, dan pro-aktif dalam berinteraksi secara efektif
sesuai dengan perkembangan anak di lingkungan, keluarga,
sekolah, masyarakat, dan lingkungan alam sekitar, bangsa, Negara,
kawasan regional, dan kawasan internasional.

Kl 3: Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu petngetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan
kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural, pada bidang
kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untu
memecahkan masalah.

Kl 4: Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarainya di
sekolah secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif, serta
mampu menggunakan metode sesuai kaidah keilmuan.

Kompetensi Dasar

3.3 Menganalisis hubungan struktur dan fungsi gen, DNA, kromosom
dalam penerapan prinsip pewarisan sifat pada makhluk hidup
3.4 Merumuskan urutan proses sintesis protein dalam kaitannya

dengan penyampaian kode genetik (DNA-RNA-Protein)
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2. Design (Desain)

Setelah tahap analisis selesai dilakukan, kemudian dilanjutkan
dengan tahap desain atau merancang produk pop up book. Tahapan
desain dalam pengembangan produk pembelajaran pop up book adalah
sebagai berikut:

a. Menentukan Kompetensi Dasar (KD) berdasarkan silabus yang
digunakan.

b. Menyusun indikator dan tujuan pembelajaran berdasarkan
Kompetensi Dasar (KD) yang digunakan.

c. Mencari referensi terkait materi yang akan digunakan.
Pada pengembangan media pembelajaran ini diperuntukan kepada
siswa kelas X1l SMA/MA, maka peneliti mencari referensi dari
buku-buku yang sesuai dengan jenjang siswa kemudian dirubah
dengan menggunakan bahasa sendiri agar lebih mudah dipahami
oleh siswa.

d. Membuat rancangan teknik media pop up book.
Pengembangan media pembelajaran pop up book memerlukan
teknik dalam pembuatannya. Sesuai dengan namanya yaitu pop up
book dimana buku ini dapat menampilkan gambar dengan unsur
tiga dimensi ketika buku dibuka dan dua dimensi ketika buku
ditutup. Maka dalam pembuatan media pop up book ini diperlukan
beberapa teknik yang dapat memberi efek timbul pada gambar

dalam buku materi genetik/bahan-bahan genetik. Teknik pop up
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book yang digunakan peneliti dalam pengembangan media ini
adalah Pull-tabs, V-folding, dan Box and cylinder.

Menentukan bahan yang akan digunakan dalam media pop up
book.

Pembuatan media pop up book dibutuhkan bahan-bahan sebagai
berikut: 1) kertas Art paper 230 gram dan 150 gram sebagai bahan
kertas untuk mencetak bagian isi pop up book, 2) kertas bese
sebagai bahan pendukung pada bagian yang timbul, 3) kertas
duplek sebagai bahan pencetak cover pop up book, 4) gunting dan
cutter digunakan sebagai alat pemotong, 4) lem adalah bahan yang
penting karena digunakan sebagai perekat gambar ke background
dalam teknik pembuatan pop up book.

Menentukan ukuran yang digunakan pada media pembelajaran pop
up book.

Ukuran yang digunakan pada media pembelajaran pop up book
yaitu A4 dengan orientasi Landscape. Namun setiap ukuran
gambar berbeda-beda sesuai dengan kapasitas ruang buku dan
penyesuaian bentuk gambar dan keterangan. Dalam proses
mendesain produk media pembelajaran pop up book digunakan
aplikasi Corel Draw X7.

. Merangkai produk media pembelajaran pop up book.

Merangkai produk media pembelajaran pop up book materi genetik

harus sesuai dengan kompetensi dasar (KD) yang tertera pada
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silabus dan juga harus sesuai dengan indikator dan tujuan
pembelajaran yang telah dijabarkan dari kompetensi dasar (KD).
Dalam merangkai produk harus urut dengan materi yang akan
dipelajari dan disesuaikan dengan tujuamn pembelajaran materi
genetik. Lalu untuk bagian pop up book terdiri dari cover, kata
pengantar, petunjuk penggunaan, KD, indikator, tujuan
pembelajaran, daftar isi, peta konsep, biografi penulis, komik,
materi genetik, evaluasi, daftar pustaka, dan kata kunci.

h. Menyusun instrumen penilaian kelayakan media pembelajaran pop
up book. Intrumen penilaian kelayakan media pembelajaran pop up
book berisikan tentang beberapa butir pernyataan-pernyataan yang
harus diisi oleh responden yang dibuat untuk melihat seberapa
layak dan validnya media pembelajaran pop up book pada materi
genetik. Instrumen yang telah dibuat ditujukan kepada validator
ahli materi, validator ahli media, guru dan siswa. Setiap validasi
ahli memiliki butir pernyataan yang berbeda-beda seperti, validasi
ahli materi dan media terdiri dari dua puluh butir pernyataan,
validasi respon guru terdiri dari lima belas butir pernyataan, dan
validasi respon siswa terdiri dari sepuluh butir pernyataan.

Gambar hasil produk awal dapat dilihat pada gambar 4.1, gambar 4.2,

gambar 4.3, gambar 4.4, gambar 4.5, gambar 4.6, gambar 4.7, gambar

4.8, gambar 4.9 sebagai berikut:
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Gambar 4.9 Tampilan design evaluasi, daftar pustaka, dan kata kunci

3. Development (Pengembangan)

Pada tahap ini, untuk mendapatkan media pembelajaran yang
menarik peneliti melakukan pengembangan produk pop up book
dengan melakukan kegiatan realisasi rancangan produk yang telah
disusun, direalisasikan menjadi produk siap diimplementasikan
sebagai media pembelajaran biologi untuk siswa kelas X1l SMA/MA.
Setelah media pembelajaran menjadi produk siap diimplementasikan
selanjutnya tahap penilaian ahli. Pada tahap penilaian ahli merupakan
tahap untuk melakukan validasi dari pengembangan produk sebelum
dilakukan uji coba. Proses validasi dilakukan untuk memperoleh
masukan, kritik, saran, dan komentar terhadap media pop up book pada
materi genetik yang telah dibuat. Kegiatan validasi ini dilakukan oleh
dua orang ahli yaitu ahli materi dan validator ahli media. Ahli materi

bertugas untuk menilai isi media pop up book pada materi genetik
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apakah sudah sesuai dengan kompetensi dasar pada silabus. Sedangkan
ahli media bertugas untuk menilai desain media pop up book. Berikut
rekapitulasi hasil validasi media pembelajaran yang telah
dikembangkan dapat dilihat pada Tabel 4.2

Tabel 4.2 Rekapitulasi Hasil Validasi Media

No. Validaror Persentase Kategori
1. Validasi Ahli Materi Tahap | 60% Cukup

2. Validasi Ahli Materi Tahap Il 89% Sangat Baik
3. Validasi Ahli Materi Tahap 1ll 96% Sangat Baik
4. Validasi Ahli Media Tahap | 67% Cukup

5. Validasi Ahli Media Tahap 1l 84% Baik

6. Validasi Ahli Media Tahap 1l 88% Sangat Baik

Implementation (Penerapan)

Tahap implementasi dilakukan setelah media pembelajaran
dilakukan validasi oleh tim validator dan sudah melaksanakan revisi
sesuai komentar dan saran dari tim validator hingga media
pembelajaran dinyatakan layak di uji cobakan dilapangan tanpa revisi.
Setelah itu dilakukan uji coba produk oleh guru biologi dan siswa
kelas XIl di MAS Roudlotul Huda. Tahap implementasi uji coba
respon guru biologi sebanyak 1 orang dan uji coba respon siswa
sebanyak 12 orang. Uji coba produk media pembelajaran pop up book
materi genetik kepada guru dan siswa dengan memberikan lembar
angket respon secara langsung. Tujuan uji coba ini ialah untuk melihat
respon guru dan siswa terhadap kelayakan produk pop up book materi

genetik yang telah dikembangkan melalui pengisian lembar angket.
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5. Evaluation (Evaluasi)

Evaluasi dilakukan pada seluruh tahap pengembangan yang
telah dilakukan sebelumnya. Evaluasi ini dilakukan dengan cara
menyempurnakan produk yang telah dibuat. Pada tahap evaluasi
dilakukan revisi terhadap media pembelajaran pop up book materi
genetik berdasarkan komentar dan saran dari validator ahli materi dan
ahli media yang tercantum pada lembar validasi maupun tidak
tercantum pada lembar validasi. Setelah produk selesai direvisi,
kemudian diserahkan kembali kepada validator ahli materi dan ahli
media untuk dilakukan validasi hingga produk dinyatakan layak
diujicobakan tanpa adanya revisi. Pada uji coba penelitian media
pembelajaran pop up book materi genetik dengan guru mata pelajaran
biologi dan siswa kelas XII tidak terdapat komentar yang mengarah
pada perbaikan media pembelajaran. Hasil tanggapan guru mata
pelajaran biologi dan siswa pada angket didapatkan hasil yang sangat
baik.

B. Hasil Validasi
Validasi merupakan evaluasi terhadap produk awal yang telah
dikembangkan untuk melihat kelayakan isi materi dan tampilan media
yang melibatkan tim ahli yaitu ahli materi dan ahli media. VValidator materi
yaitu Dosen Tadris Biologi Institut Agaa Islam Negeri Metro yakni Ibu
Vifty Octanarlia Narsan, M. Pd dan validator ahli media yaitu Dosen

Tadris Biologi Institut Agama Islam Negeri Metro yakni Ibu Dwi Kurnia
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Hayati, M. Pd. Hasil penyajian data validasi produk dari tim ahli sebagai

berikut:

1. Hasil Validasi Ahli Materi

Pop up book pada materi genetik yang telah selesai didesain,

kemudian divalidasi oleh ahli materi. Pada proses validasi ini yang

bertindak sebagai validator ahli materi adalah lbu Vifty Octanarlia

Narsan, M. Pd. dilakukannya validasi materi vertujuan untuk menilai

kelayakan materi yang ada di dalam pop up book. Proses validasi oleh

ahli materi dilakukan sebanyak tiga kali (lampiran 3). Hasil validasi

pertama oleh validator ahli materi dapat dilihat pada Tabel 4.3 sebagai

berikut:

Tabel 4.3 Hasil VValidasi Pertama Ahli Materi

Kriteria

Indikator

Skor

Komentar/Saran

Aspek Isi/Materi

Ketepatan judul materi
dengan isi materi di
dalam pop up book

Judul sudah cukup
jelas namun lebih baik
tidak menimbulkan

3 makna ganda jadi pada
peta konsep diganti
dari materi genetik

menjadi bahan genetik
Ketepatan KD dan Perbaiki KD dan
Indikator dengan isi Indikator sesuai

A 3 .

materi di dalam pop up koreksian
book
Kejelasan petunjuk Cukup, namun masih
penggunaan media 3 tidak runut
pembelajaran pop up
book
Kejelasan materi yang 3 Kalimat rancu
mudah dipahami siswa
Kelengkapan materi Kurang sistematis
pembelajaran  dengan 3
urutan yang sisteematis
Kesesuai materi dengan 3 Materi belum lengkap
Kompetensi Dasar (KD)
Kesesuaian materi Kurang sesuai,
dengan Indikator 3 perbaiki sesuai

Pencapaian Kompetensi

koreksian validator
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(IPK)

8. Kesesuaian gambar Pilih gambar yang
dengan materi lebih menarik
pembelajaran

9. Kesesuaian evaluasi Soal dalam evaluasi
dengan materi rancu dan ambigu
pembelajaran

10. Bahasa yang digunakan Kalimat rancu dan
mudah dipahami siswa menimbulkan makna

ganda

11. Kalimat yang digunakan Belum
untuk materi mudah
dipahami

12. Kalimat yang digunakan Terdapat kalimat

Aspek Bahsa tidak menimbulkan penjelasa_ln yang
makna ganda ambigu

13. Kesesuain dengan Masih banyak kata
kaidah bahasa Indonesia yang tidak sesuai
yang baik dan benar dengan PUEBI

14. Bahasa yang digunakan Kalimat yang
sesuai dengan tingkat digunakan masih
perkembangan  berfikir rancu
siswa

15. Keefektifan Terdapat gambar yang
penyampaian materi kurang jelas dan tidak
secara visual (pop up sesuai materi
book)

16. Mendorong rasa ingin Kurang menimbulkan
tahu siswa minat siswa

17. Menciptakan Isi buku pop up tidak
kemampuan siswa menimbulkan minat

Aspek dalam bertanya siswa, perbaiki sesuai
Pembelajaran koreksian validator

18. Membangun kerjasama Cukup
antar siswa

19. Mengaktifkan  pikiran Kurang
dan kegiatan siswa

20. Media pembelajaran Kurang
pop up book dapat
menarik minat belajar
siswa

Jumlah skor yang diperoleh

60

Jumlah skor maksimum

100

Presen kualitas materi pembelajaran pop up book materi

60
—— X 100 = 60%

genetik 100
Saran secara keseluruhan terhadap pop up book materi Baik
genetik
Layak diujicobakan
Kesimpulan di lapangan dengan

revisi
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Berdasarkan hasil validasi pertama ahli materi dapat dilakukan
pengolahan data untuk mengukur kevalidan atau kelayakan materi
yang ada di dalam media pembelajan pop up book yang dikembangkan

dengan rumus sebagai berikut:

ZX
P = F X 100%
Keterangan:

P = Persentase
¥* = Jumlah skor responden
X = jumlah skor keseluruhan

100% = Konstanta

Hasil validasi ahli media dengan rumus presentase data

keseluruhan adalah sebagai berikut:

X
P =%x 100%
p=20 1009
~ 100 0
P = 60%

Berdasarkan pengolahan data di atas, didapatkan presentase
data sebesar 60% dengan kategori “cukup”. Dari hasil validasi pertama
ini terdapat banyak saran perbaikan yang diberikan validator terkait

materi yang akan dikembangakan dari berbagai aspek. Revisi
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dilakukan dengan saran dan komentar dari ahli materi dapat dilihat

pada lampiran 3 dan disajikan pada Tabel 4.4 berikut:

Tabel 4.4 Revisi Pertama Ahli Materi

No.

Revisi

Sebelum

Sesudah

Judul sudah
cukup jelas
namun lebih baik
tidak
menimbulkan
makna ganda jadi
ganti materi
genetik  menjadi
bahan genetik

Perbaiki KD dan
Indikator  sesuai
koreksian

Pada bagian
petunjuk
penggunaan
masih tidak runut

Materi yang
tertera di dalam
pop up book
belum lengkap

Perbedaan
DNA dan RNA

Kalimat dan
bahasa yang
digunakan dalam
media pop up
book sulit
dipahami siswa

Terdapat
beberapa gambar
yang kurang jelas
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dan tidak menarik
perhatian siswa

BENTUK
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Isi buku pop up

tidak

menimbulkan

minat belajar
7. siswa

Warna pop up
terlalu pucet.
Pada cover cukup
nama penulis saja.
Nama
pembimbing
diletakkan di

bagian dalam

Setelah dilakukan revisi sesuai dengan saran dan komentar dari

ahli materi, kemudian pop up book diserahkan kepada ahli materi

kembali untuk dilakukan penilaian sehingga didapatkan hasil validasi

kedua yang dapat dilihat pada Tabel 4.5 sebagai berikut:

Tabel 4.5 Hasil VValidasi Kedua Ahli Materi

Kriteria

Indikator

Skor

Komentar/Saran

Aspek Isi/Materi

Ketepatan judul materi
dengan isi materi di
dalam pop up book

5

Sangat Baik

Ketepatan KD dan
Indikator ~ dengan  isi
materi di dalam pop up
book

Ok

Kejelasan petunjuk
penggunaan media
pembelajaran pop up book

Ok

Kejelasan materi yang
mudah dipahami siswa

Ok

Kelengkapan materi
pembelajaran dengan
urutan yang sisteematis

Ok




83

6. Kesesuai materi dengan Ok
Kompetensi Dasar (KD)

7. Kesesuaian materi dengan Ok
Indikator Pencapaian
Kompetensi (IPK)

8. Kesesuaian gambar Ok
dengan materi
pembelajaran

0. Kesesuaian evaluasi Ok
dengan materi
pembelajaran

10. Bahasa yang digunakan Ok
mudah dipahami siswa

11. Kalimat yang digunakan Ok
untuk  materi  mudah
dipahami

12. Kalimat yang digunakan Masih terdapat
tidak menimbulkan miskonsepsi pada

Aspek Bahsa makna ganda beberapa poin materi

13. Kesesuain dengan kaidah Ok
bahasa Indonesia yang
baik dan benar

14. Bahasa yang digunakan Ok
sesuai dengan tingkat
perkembangan  berfikir
siswa

15. Keefektifan penyampaian Ok
materi secara visual (pop
up book)

16. Mendorong rasa ingin Ok
tahu siswa

7. Menciptakan kemampuan Ok

Aspek siswa dalam bertanya
Pembelajaran  {18. Membangun  kerjasama Ok

antar siswa

19. Mengaktifkan pikiran dan Ok
kegiatan siswa

P0. Media pembelajaran pop Ok

up book dapat menarik
minat belajar siswa

Jumlah skor yang diperoleh

89

Jumlah skor maksimum

100

Presen kualitas materi pembelajaran pop up book materi

89
—Xx 100 = 89%

genetik 100
Saran secara keseluruhan terhadap pop up book materi Baik
genetik
Layak diujicobakan
Kesimpulan di lapangan dengan

revisi

Berdasarkan hasil validasi pertama ahli materi dapat dilakukan

pengolahan data untuk mengukur kevalidan atau kelayakan materi
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yang ada di dalam media pembelajan pop up book yang dikembangkan

dengan rumus sebagai berikut:

ZX
P = F X 100%
Keterangan:

P = Persentase
¥* = Jumlah skor responden
X = jumlah skor keseluruhan

100% = Konstanta

Hasil validasi ahli media dengan rumus persentase data

keseluruhan adalah sebagai berikut:

X
P =%x 100%
p= 2 100%
~ 100 0
P =89%

Berdasarkan pengolahan data di atas, didapatkan persentase
data sebesar 89% dengan kategori “sangat baik”. Dari hasil validasi
kedua ini masih terdapat beberapa saran perbaikan yang diberikan
validator terkait materi yang akan dikembangakan dari berbagai aspek.
Revisi dilakukan dengan saran dan komentar dari ahli materi dapat

dilihat pada lampiran 3 dan disajikan pada Tabel 4.6 berikut:



Tabel 4.6 Revisi Pertama Ahli Materi
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No. Revisi Sebelum Sesudah
Terdapat  miskonsepsi
pada beberapa point | St
materi £
1.

=2 4 \
.. =i
|

Setelah dilakukan revisi, pop up book sesuai dengan saran dan

komentar dari ahli materi, kemudian pop up book diserahkan kepada

ahli materi kembali untuk dilakukan penilaian sehingga didapatkan

hasil validasi ketiga yang dapat dilihat pada Tabel 4.7 sebagai berikut:

Tabel 4.7 Hasil VValidasi Ketiga Ahli Materi

Kriteria Indikator Skor Komentar/Saran
1. Ketepatan judul materi Ok
dengan isi materi di 5
dalam pop up book
2. Ketepatan KD dan Sangat Baik
Indikator dengan isi
L 5
materi di dalam pop up
book
3.  Kejelasan petunjuk Sangat Baik
penggunaan media 5
pembelajaran pop up
book
4. Kejelasan materi yang 5 Sangat Baik
mudah dipahami siswa
Aspek Isi/Materi 5. Kelengkgpan materi Sangat Baik
pembelajaran  dengan 5
urutan yang sisteematis
6. Kesesuai materi dengan 5 Sangat Baik
Kompetensi Dasar (KD)
7. Kesesuaian materi Sangat Baik
dengan Indikator
. - 5
Pencapaian Kompetensi
(IPK)
8.  Kesesuaian gambar Sangat Baik
dengan materi 5
pembelajaran
9. Kesesuaian evaluasi Sangat Baik
dengan materi 5
pembelajaran
Aspek Bahsa 10. Bahasa yang digunakan 4 Baik
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mudah dipahami siswa

11. Kalimat yang digunakan Sangat Baik
untuk materi mudah
dipahami
12. Kalimat yang digunakan Sangat Baik
tidak menimbulkan
makna ganda
13. Kesesuain dengan Sangat Baik
kaidah bahasa Indonesia
yang baik dan benar
14. Bahasa yang digunakan Sangat Baik
sesuai dengan tingkat
perkembangan berfikir
siswa
15. Keefektifan Sangat Baik
penyampaian materi
secara visual (pop up
book)
16. Mendorong rasa ingin Baik
tahu siswa
17. Menciptakan Baik
kemampuan siswa
Pempk;zrl):jéran dalam bertanya
18. Membangun kerjasama Baik
antar siswa
19. Mengaktifkan  pikiran Sangat Baik
dan kegiatan siswa
20. Media pembelajaran Sangat Baik
pop up book dapat
menarik minat belajar
siswa
Jumlah skor yang diperoleh 96
Jumlah skor maksimum 100

Presen kualitas materi pembelajaran pop up book materi
genetik

%6 100 = 96%
100 -

Saran secara keseluruhan terhadap pop up book materi
genetik

Baik

Kesimpulan

Layak diujicobakan
di lapangan tanpa
revisi

Berdasarkan hasil validasi ketiga ahli materi dapat dilakukan

pengolahan data untuk mengukur kevalidan atau kelayakan materi

yang ada di dalam media pembelajan pop up book yang dikembangkan

dengan rumus sebagai berikut:

X
P=%x100%
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Keterangan:
P = Persentase
¥.X = Jumlah skor responden
> = jumlah skor keseluruhan
100% = Konstanta
Hasil validasi ahli media dengan rumus persentase data

keseluruhan adalah sebagai berikut:

X
P =%x 100%
P = 96 X 100%
~ 100 0
P =96%

Berdasarkan pengolahan data di atas, didapatkan persentase
data sebesar 96% dengan kategori “sangat baik”. Dari validasi pertama
sampai dengan validasi ketiga mengalami peningkatan dari skor 60
atau 60% menjadi 89 atau 86% menjadi 96 atau 96%. Didapatkan
kesimpulan dari perlakuan validasi ketiga bahwa media pembelajaran
pop up book materi genetik yang telah dikembangkan sudah sangat
baik dan layak diujicobakan di lapangan tanpa revisi. Berdasarakan
hasil validasi materi yang dilakukan sebanyak tiga kali mengalami

peningkatan yang dapat dilihat pada gambar 4.10 berikut:
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Hasil Validasi Ahli Materi

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

® Hasil Validasi
Ahli Materi

Validasi Validasi Validasi
1 2 3

Gambar 4.10 Grafik Hasil VValidasi Ahli Materi

2. Hasil Validasi Ahli Media
Pop up book pada materi genetik yang telah selesai
dikembangkan, selanjutnya dilakukan validasi oleh ahli media. Pada
proses validasi ini yang bertindak sebagai validator ahli media adalah
Ibu Dwi Kurnia Hayati, M. Pd. Validasi media ini bertujuan melihat
kelayakan tampilan desain dari produk yang telah dikembangkan.
Proses validasi oleh media dilakukan sebanyak tiga kali (lampiran 4).
Hasil validasi pertama oleh validator ahli media dapat dilihat pada

Tabel 4.8 sebagai berikut:

Tabel 4.8 Hasil VValidasi Pertama Ahli Media

Kriteria Indikator Skor Komentar/Saran
1. Kualitas bahan yang Ok
digunakan pada media 4
pembelajaran pop up
book
2. Keamanan bahan yang Ada bagian yang
Aspek Visual digunake_m media 3 dilipat yang rentan
pembelajaran pop up sobek
book
3. Daya tarik media Ok
pembelajaran pop up 4
book  pada  proses
pembelajaran biologi
Aspek Ukuran 4., Bentuk_ _ mfedia 4 Ok
pembelajaran biologi
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Ukuran media
pembelajaran pop up
book

Ok

Ketebalan media
pembelajaran pop up
book

Ok

Aspek Tampilan
Cover

lHustrasi cover
menggambarkan isi
materi di dalam pop up
book

Kualitas gambar
perlu diperbaiki

Komposisi dan tata
letak tulisan pada cover

Terlalu banyak variasi
huruf

Tidak menggunakan
terlalu banyak
kombinasi jenis huruf

Terlalu banyak
kombinasi jenis huruf

10.

Warna judul pop up
book kontras dengan
background cover

Cukup

11.

Jenis huruf pada judul
menarik dan mudah
dibaca

Cukup

Aspek Tampilan
Isi

12.

Jenis huruf  yang
digunakan dalam media
pembelajaran pop up
book

Tidak terlalu jelas
karena huruf atau jrnis
huruf terlalu rapat

13.

Ukuran  huruf  yang
digunakan dalam media
pembelajaran pop up
book

Ok

Aspek
Keterpaduan

14.

Warna tulisan  yang
digunakan dalam media
pembelajaran pop up
book

Ok

15.

Kejelasan tulisan yang
digunakan dalam media
pembelajaran pop up
book

Ok

16.

Penggunaan variasi
huruf tidak berlebihan

Berlebihan

17.

Warna background yang
digunakan pada media
pembelajaran pop up
book

Ok

18.

Letak penempatan
tulisan dalam media
pembelajaran pop up
book

Ok

19.

Kesesuaian gambar
dengan materi
pembelajaran

Ok

20.

Media pembelajaran
pop up book dapat
digunakan secara
mandiri maupun
berkelompok

Ok
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Jumlah skor yang diperoleh 67
Jumlah skor maksimum 100
Presen kualitas materi pembelajaran pop up book materi 67
genetik P jaran pop up 5% 100 = 67%
Saran secara keseluruhan terhadap pop up book materi Baik
genetik
Layak diujicobakan
Kesimpulan di lapangan dengan
revisi

Berdasarkan hasil validasi pertama ahli media didapatkan data
seperti pada tabel 4.8. Pengolahan data pada validasi ahli media
dilakukan untuk mengukur kevalidan atau kelayakan media
pembelajan pop up book yang sedang dikembangkan dengan rumus

sebagai berikut:

X
P = % X 100%
Keterangan:

P = Persentase
¥ = Jumlah skor responden
YX = jumlah skor keseluruhan

100% = Konstanta

Hasil validasi ahli media dengan rumus persentase data

keseluruhan adalah sebagai berikut:

X
P=%x100%

p=27 100%
~ 100 0

P=67%




91

Berdasarkan pengolahan data di atas, didapatkan presentase
data sebesar 67% dengan kategori “cukup”. Dari hasil validasi pertama
ini mendapatkan kesimpulan bahwa produk layak diujicobakan dengan
revisi karena pada validasi pertama ini terdapat banyak saran perbaikan
yang diberikan validator terkait media yang sedang dikembangakan
dari berbagai aspek. Revisi dilakukan dengan saran dan komentar dari
ahli media dapat dilihat pada lampiran 4 dan disajikan pada Tabel 4.9
sebagai berikut:

Tabel 4.9 Revisi Validasi Pertama Ahli Media

No. Revisi Sebelum Sesudah

Terdapat bagian yang dilipat
yang rentan sobek dan
kualitas gambar kurang jelas

Terlalu banyak variasi dan
kombinasi jenis huruf. Dan
tulisan yang ada di dalam
pop up book tidak terlalu
2 jelas karena jenis huruf yang
terlalu rapat

Kalimat pada petunjuk

penggunaan kurang
konsisten

3.

4 Dialog terlalu kaku untuk

anak SMA
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Setelah dilakukan revisi, pop up book sesuai dengan saran dan
komentar dari ahli materi, kemudian pop up book diserahkan kepada
ahli materi kembali untuk dilakukan penilaian sehingga didapatkan
hasil validasi ketiga yang dapat dilihat pada Tabel 4.10 sebagai
berikut:

Tabel 4.10 Hasil VValidasi Kedua Ahli Media

Kriteria Indikator Skor Komentar/Saran

1. Kualitas bahan yang Ok
digunakan pada
media pembelajaran
pop up book

2. Keamanan bahan Ok

Aspek Visual yang digun_akan

media pembelajaran
pop up book

3. Daya tarik media Ok
pembelajaran pop up
book pada proses
pembelajaran biologi

4. Bentuk media Ok
pembelajaran biologi
5. Ukuran media Ok
pembelajaran pop up 4
book
6. Ketebalan media Ok
pembelajaran pop up 4
book

Aspek Ukuran

Aspek 7. llustrasi cover 5 Ok




Tampilan
Cover

menggambarkan isi
materi di dalam pop
up book

Komposisi dan tata
letak tulisan pada
cover

Ok

Tidak menggunakan
terlalu banyak
kombinasi jenis huruf

Ok

10.

Warna judul pop up
book kontras dengan
background cover

Warna gambar dibuat
sesuai atau matching
dengan background

11.

Jenis  huruf pada
judul menarik dan
mudah dibaca

Ok

Aspek
Tampilan Isi

12.

Jenis  huruf  yang
digunakan dalam
media pembelajaran
pop up book

Ok

13.

Ukuran huruf yang
digunakan dalam
media pembelajaran
pop up book

Ok

Aspek
Keterpaduan

14.

Warna tulisan yang
digunakan dalam
media pembelajaran
pop up book

Ok

15.

Kejelasan tulisan
yang digunakan
dalam media
pembelajaran pop up
book

Jelas

16.

Penggunaan  variasi
huruf tidak
berlebihan

Ok

17.

Warna  background
yang digunakan pada
media pembelajaran
pop up book

Ok

18.

Letak  penempatan
tulisan dalam media
pembelajaran pop up
book

Ok

19.

Kesesuaian  gambar
dengan materi
pembelajaran

Ok

20.

Media pembelajaran
pop up book dapat
digunakan secara
mandiri maupun
berkelompok

Ok

Jumlah skor yang diperoleh

84

Jumlah skor maksimum

100

Presen kualitas materi pembelajaran pop up book
materi genetik

8 100 849
— X —
100 0
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Saran secara keseluruhan terhadap pop up book materi | Baik
genetik

Layak diujicobakan di

Kesimpulan .
lapangan dengan revisi

Berdasarkan hasil validasi pertama ahli materi dapat dilakukan
pengolahan data untuk mengukur kevalidan atau kelayakan materi
yang ada di dalam media pembelajan pop up book yang dikembangkan

dengan rumus sebagai berikut:

X
P= % x 100%
Keterangan:

P = Persentase
¥ = Jumlah skor responden
YX = jumlah skor keseluruhan

100% = Konstanta

Hasil validasi ahli media dengan rumus persentase data

keseluruhan adalah sebagai berikut:

X
P =%x 100%
p= 2t 1009
~ 100 0
P = 84%

Berdasarkan pengolahan data di atas, didapatkan persentase data
sebesar 60% dengan kategori “Baik”. Dari hasil validasi kedua ini
mendapatkan kesimpulan bahwa produk layak diujicobakan dengan

revisi karena pada validasi kedua ini masih terdapat beberapa saran
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perbaikan yang diberikan validator terkait media yang sedang
dikembangakan dari berbagai aspek. Revisi dilakukan dengan saran
dan komentar dari ahli media dapat dilihat pada lampiran 4 dan dapat
disajikan pada Tabel 4.11 sebagai berikut:

Tabel 4.11 Revisi Kedua Ahli Media

No. Revisi Sebelum Sesudah

Warna gambar pada
cover tidak matching
dengan warna
1. background

Terdapat satu gambar
(gambar paling
belakang) yang kurang
jelas karena ukurannya
yang terlalu kecil.

Setelah dilakukan revisi sesuai dengan saran dan komentar dari
ahli media, pop up book diserahkan kepada ahli materi kembali untuk
dilakukan penilaian sehingga didapatkan hasil validasi kedua yang
dapat dilihat pada Tabel 4.12 sebagai berikut:

Tabel 4.12 Hasil Validasi Ketiga Ahli Media

Kriteria Indikator Skor Komentar/Saran

1. Kualitas bahan yang Ok
digunakan pada media
pembelajaran pop up
book

2. Keamanan bahan yang Ok
digunakan media
pembelajaran pop up
book

Aspek Visual

3. Daya tarik media Ok
pembelajaran pop up
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book  pada  proses
pembelajaran biologi

Aspek Ukuran

Bentuk media
pembelajaran biologi

Ok

Ukuran media
pembelajaran pop up
book

Ok

Ketebalan media
pembelajaran pop up
book

Ok

Aspek Tampilan
Cover

lHustrasi cover
menggambarkan isi
materi di dalam pop up
book

Ok

Komposisi dan tata
letak tulisan pada cover

Ok

Tidak menggunakan
terlalu banyak
kombinasi jenis huruf

Ok

10.

Warna judul pop up
book kontras dengan
background cover

Ok

11.

Jenis huruf pada judul
menarik dan mudah
dibaca

Ok

Aspek Tampilan
Isi

12.

Jenis huruf yang
digunakan dalam media
pembelajaran pop up
book

Ok, Konsisten

13.

Ukuran  huruf  yang
digunakan dalam media
pembelajaran pop up
book

Ok

Aspek
Keterpaduan

14.

Warna tulisan  yang
digunakan dalam media
pembelajaran pop up
book

Bagus, kontras

15.

Kejelasan tulisan yang
digunakan dalam media
pembelajaran pop up
book

Jelas

16.

Penggunaan variasi
huruf tidak berlebihan

Ok

17.

Warna background yang
digunakan pada media
pembelajaran pop up
book

Ok

18.

Letak penempatan
tulisan dalam media
pembelajaran pop up
book

Ok

19.

Kesesuaian gambar
dengan materi
pembelajaran

Ok

20.

Media pembelajaran

Ok
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pop up book dapat
digunakan secara
mandiri maupun
berkelompok
Jumlah skor yang diperoleh 88
Jumlah skor maksimum 100
Presen kualitas materi pembelajaran pop up book materi 88
genetik P ) PoptP 100 x 100 = 88%
Saran secara keseluruhan terhadap pop up book materi Baik
genetik
Layak diujicobakan
Kesimpulan di lapangan tanpa
revisi

Berdasarkan hasil validasi ketiga ahli media dapat dilakukan
pengolahan data untuk mengukur kevalidan atau kelayakan materi
yang ada di dalam media pembelajan pop up book yang dikembangkan

dengan rumus sebagai berikut:

X
P= % x 100%
Keterangan:

P = Persentase
¥ = Jumlah skor responden
YX = jumlah skor keseluruhan

100% = Konstanta

Hasil validasi ahli media dengan rumus persentase data

keseluruhan adalah sebagai berikut:

X
P=%x100%

p= 8 100%
~ 100 0

P =88%
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Berdasarkan pengolahan data di atas, didapatkan persentase
data sebesar 88% dengan kategori “sangat baik”. Dari validasi pertama
sampai dengan validasi ketiga mengalami peningkatan skor, dari skor
67 atau 67% menjadi 84 atau 84% menjadi 88 atau 88%. Didapatkan
kesimpulan dari perlakuan validasi ketiga bahwa media pembelajaran
pop up book materi genetika yang telah dikembangkan sudah sangat
baik dan layak diujicobakan di lapangan tanpa revisi. Berdasarakan
hasil validasi media yang dilakukan sebanyak tiga kali mengalami

peningkatan yang dapat dilihat pada gambar 4.11 berikut:

Hasil VValidasi Ahli Media

100%

80%

60%
® Hasil Validasi Ahli
Media

40%
20%

0%

Validasi 1 Validasi 2 Validasi 3
Gambar 4.11 Grafik Hasil Vaidasi Ahli Media

C. Hasil Uji Coba Produk
1. Data Hasil Respon Guru Mata Pelajaran Biologi
Desain media pembelajaran pop up book pada materi genetik
untuk siswa kelas X1l SMA/MA setelah dicetak dan dianggap layak
oleh ahli media pembelajaran dan ahli materi, kemudian diujicobakan
kepada guru. Subjek penelitian ini adalah guru pengampu mata

pelajaran biologi di MAS Roudlotul Huda yaitu Bapak Hermawan
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S.Pd. Adapun hasil respon guru dapat dilihat pada (lampiran 5) dan

disajikan pada Tabel 4.13 berikut ini:

Tabel 4.13 Hasil Respon Guru Terhadap Pop Up Book Materi

Genetik
Kriteria Indikator Skor Komentar/Saran
1. Kesesuaian materi .
. 4 Baik
dengan silabus
2.  Kesesuaian materi .
dengan Kl dan KD 4 Baik
3. Kesesuaian materi
dengan kebutuhan 5 Sangat baik
Aspek media pembelajaran
Kesesuaian 4. Kesesuaian materi
Materi dengan kebutuhan 5 Sangat baik
siswa
5.  Tampilan materi
menarik perhatian 5 Sangat baik
siswa
6. Kejelasap materi 4 Baik
pembelajaran
7. Ekuran dan bentuk 5 Sangat baik
uruf
8. L(ejelasan warna 5 Sangat baik
uruf
9. Bahasa yang
Aspek Tampilan d!gunaka_n mudah 5 Sangat baik
dipahami
10. llustrasi sampul
menarik perhatian 5 Sangat baik
siswa
11. Gambar ~ sesuai 5 Sangat baik
dengan materi
12. Petunjuk penggunaan
media pop up book 5 Sangat baik
jelas
13. Penggunaan  media
pembelajaran pop up .
Aspek book secara mandri 5 Sangat baik
Penggunaan dan berkelompok
Media 14. Mempermudah guru
Pembelajaran dalam  pelaksanaan 5 Sangat baik
pembelajaran
15. Guru dan siswa tidak
merasa bosa!“ 5 Sangat baik
menggunakan media
pop up book
Jumlah skor yang diperoleh 72
Jumlah skor maksimum 75

Presentase kualitas media pembelajaran pop up book materi

genetik

72 100 = 96%
— X =
75 0

Saran secara keseluruhan terhadap pop up book materi

Media seperti ini
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genetik perlu  diperbanyak
sesuai dengan jumlah
sisa dikelas agar
siswa lebih mudah
memahami  materi
yang dissampaikan

Kesimpulan Sangat Baik

Berdasarkan hasil respon ujicoba produk media pembelajaran
pop up book materi genetik yang dilakukan dengan guru pengampu
mata pelajaran biologi di MAS Roudlotul Huda diperoleh nilai seperti
pada tabel 4.1. Jumlah skor yang diperoleh dari respon guru pengampu
mata pelajaran biologi sebesar 72 dan jumlah skor maksimum pada
angket respon guru sebesar 75. Jika dihitung pada rumus persentase

kelayakan media pembelajaran adalah sebagai berikut:

Zx
P==—Xx100%

an

72
P = I X 100%
P=96%

Dari data hasil perhitungan presentase kelayakan memperoleh
nilai sebesar 96% dengan kategori “sangat baik”. Hal ini menunjukan
bahwa media pembelajaran pop up book pada materi genetik layak
digunakan dilapangan.

Data Hasil Ujicoba Kelompok Kecil

Pengembangan media pembelajaran pop up book pada materi

genetik untuk siswa kelas XII MAS Roudlotul Huda telah dianggap

layak oleh ahli media pembelajaran dan ahli materi, kemudian
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diujicobakan kepada siswa berjumlah 12 orang yang disebut dengan

ujicoba kelompok kecil. Adapun hasil respon siswa dapat dilihat pada

lampiran 6 dan disajikan pada Tabel 4.14 berikut ni:

Tabel 4.14 Hasil Respon Guru Terhadap Pop Up Book Materi

Genetik
. Jumlah Skor Skor Rata-
No. Indikator Skor Maksimum rata
1 Tampilan media pembelajaran 56 60 86,67
pop up book menarik
5 Petunjuk_ penggunaan r_nedla 54 60 78.33
pembelajaran pop up book jelas
3 Warna media pembelajaran pop 52 60 85
up book menarik
Genetic pop up book membuat
4, saya lebih bersemangat dalam 55 60 90
pembelajaran biologi
Media pembelajaran pop up
5. book bisa digunakan secara 56 60 88,33
mandiri maupun berkelompok
6. Media pop up bo_ok membuat 56 60 93.33
saya semangat belajar
7 Materi yang disajikan dalam 53 60 96,67
pop up book mudah saya pahami
8. Gambar yang disajikan sesuai 59 60 91,67
dengan materi
9. Bahas yang digunakan pade} pop 58 60 8833
up book mudah saya pahami
10. Evalua5|_ sesuai dengan materi 54 60 83.33
pembelajaran
Jumlah Skor Responden 553
Jumlah Skor Maksimum 600
Persentase P= 553 100 = 92,16%
TG00 T Ao
Kategori “Sangat Baik”

Berdasarkan Tabel 4.14 di atas diperoleh data bahwa hasil

persentase respon siswa kelas XII MAS Roudlotul Huda terhadap

media pembelajaran pop up book materi genetik dengan jumlah 12

siswa memperoleh nilai persentase 92,16% dan dikategorikan “sangat

baik”. Berdasarkan hasil respon guru mata pelajaran biologi dan siswa

kelas XII MAS Roudlotul Huda terhadap media pembelajaran pop up
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book pada materi genetika sangat layak digunakan tanpa revisi dan uji
coba kembali. Dan berdasarkan hasil respon guru mata pelajaran

biologi dan siswa dapat dilihat pada gambar 4.12 berikut ini:

97%
96%
96%
95%
94%
93%
92,16%
92%
91%
90%
Respon Guru Respon Siswa
M Respon Guru HRespon Siswa

Gambar 4.12 Grafik hasil Respon Guru dan Siswa

Secara umum hasil grafik keseluruhan tim validator dan subjek
ujicoba dari media pembelajaran pop up book pada materi genetik

dapat dilihat pada gambar 4.13 Berikut ini:
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96% gy,  96% 92,16%

120%
100% 89% 84%
60%
40%
20%
0%

Validasi Validasi Validasi Validasi Validasi Validasi Respon Respon
Ahli Ahli Ahli Ahli Anli Ahli Guru  Siswa
Materi Materi Materi Media Media Media

Tahap 1 Tahap 2 Tahap 3 Tahap 1 Tahap 2 Tahap 3

® Validasi Ahli Materi Tahap 1 & Validasi Ahli Materi Tahap 2
i Validasi Ahli Materi Tahap 3 & Validasi Ahli Media Tahap 1
M Validasi Ahli Media Tahap 2 & Validasi Ahli Media Tahap 3

i Respon Guru i Respon Siswa

Gambar 4.13 Grafik validasi ahli materi, media, respon guru, dan siswa

D. Kajian Produk Akhir

Produk akhir yang dihasilkan dari penelitian dan pengembangan ini
adalah media pembelajaran pop up book pada materi genetik. Media
pembelajaran pop up book ini dikemas dalam bentuk cetak yang
diharapkan dapat memudahkan siswa menggunakan media tersebut serta
dapat menumbuhkan minat belajar dan membaca siswa. Pop up book
merupakan sebuah buku yang memiliki unsur tiga dimensi dan dapat
bergerak ketika halamannya dibuka, memiliki tampilan gambar yang indah
dan dapat ditegakkan, memberikan pengembangan kreativitas siswa serta
merangsang daya imajinasi. Media pembelajaran sangat diperlukan guru
untuk membantu pemahaman siswa terhadap pembelajaran di kelas.!

Pada penelitian terdahulu juga banyak yang mengembangkan

media pembelajaran biologi berbentuk pop up book. Namun belum ada

! Ejen Jenal Mutagin, Muhammad Nurjamaludin, and Nia Alfiyanti, “Pengaruh Penggunaan
Media Pop Up Book Terhadap Minat Belajar IPA (Studi Eksperimen Terhadap Siswa Kelas V
SDN 1 Cibunar),” Jurnal Pendidikan Sekolah Dasar 1, no. 2 (2021): 75.
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yang mengembangkan media pembelajaran pop up book pada materi
genetik. Kebanyakan penelitian terdahulu mengembangkan media
pembelajaran pop up book pada materi-materi, seperti klasifikasi makhluk
hidup dan organ-organ tubuh makhluk hidup. Peneliti memutuskan untuk
mengembangkan pop up book sebagai media pembelajaran pada materi
genetik berdasarkan rekomendasi dari peneliti terdahulu. Sehingga hasil
penelitian ini menjadi kebaruan dari penelitian terdahulu.

Peneliti terdahulu merekomendasikan untuk menggunakan model
tiga dimensi seperti manik-manik untuk meningkatkan aktifitas peserta
didik dalam pembelajaran. Sedangkan terdapat peneliti lain yang
mengatakan bahwa kesulitan pembelajaran genetik dapat dikurangi secara
besar dengan cara membuat model tiga dimensi dari konsep-konsep dalam
genetik seperti persilangan dan struktur DNA.? Pada penelitian terdahulu
merekomendasikan menggunakan model tiga dimensi pada materi genetik,
namun disini peneliti mengembangkan media pembelajaran tiga dimensi
yang dikemas dalam bentuk buku disebut pop up book yang bertujuan
untuk mempermudah ketika dibawa. Selain itu, dengan dilakukannya
pengembangan media pembelajaran pop up book ini diharapkan dapat
membuat siswa menyukai pembelajaran biologi khususnya pada materi
genetik dan dapat membantu siswa dalam memahami materi yang

disampaikan oleh guru dengan baik.

2 Hamim Thohari Mahfudillah, Siti Zubaidah, and Endang Suarsini, “Pengembangan Media
Genetic Box Pada Materi Genetika Kelas XII,” Seminar Nasional XI Pebdidikan Biologi Fakultas
Keguruan IImu Pendidikan Universitas Sebelas Maret 11 (2014): 994.
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Pop up book adalah media pembelajaran yang dapat membantu
siswa untuk menangkap dan mengingat materi melalui gambar yang
ditampilkan secara menarik dan mendorong kemandirian siswa dalam
belajar. Hal tersebut dibuktikan berdasarkan hasil penelitian Anggy Tia
Pangesti, dkk pada jurnalnya yang menyatakan bahwa media pembelajaran
pop up book dapat membantu siswa dalam mengingat materi dan
mendorong siswa dalam belajar secara mandiri. Tampilan visual yang
dimiliki oleh pop up book berbeda dengan tampilan visual pada buku
biasanya yang menyebabkan pop up book dapat merangsang minat belajar
siswa serta dapat meningkatkan daya ingat siswa dalam penguasaan materi
biologi. Hal ini didukung oleh pendapat Safri, yang menyatakan bahwa
pop up book dapat memberikan pengalaman khusus pada siswa karena
melibatkan siswa dalam proses pembelajaran seperti, menggeser,
membuka, dan melipat bagian pop up book.?

Kemudian berdasarkan penelitian Nada Nurfanifah, dkk pada
jurnalnya yang menyatakan bahwa penggunaan media pop up pada materi
endokrin lebih mudah dipahami dibandingkan dengan media konvensional
dan dapat meningkatkan motivasi belajar siswa. Karena buku pop up

terdapat bagian yang dapat digerakkan yang dapat menarik perhatian siswa

% Anggy Tia Pangesty, Hanum Mukti Rahayu, and Arif Kurniawan, “Pengaruh Media Pop
Up Terhadap Retensi (Daya Ingat) Dan Kemandirian Belajar Siswa Pada Materi Keanekaragaman
Hayati Kelas X Di SMAN 1 Sungai Raya,” Jurnal Bioeducation 6, no. 2 (2019): 38-39.
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agar terfokus pada buku pop up tersebut dan dapat menimbulkan
pertanyaan-pertanyaan pada siswa dalan proses pembelajaran.’

Hasil uji validitas media pembelajaran pop up book pada materi
genetik oleh tim validator yaitu, ahli materi memperoleh nilai rata-rata
yaitu 81,67% dan ahli media memperoleh nilai rata-rata yaitu 79,67%.
Hasil uji coba guru dan siswa kelas XII MAS Roudlotul Huda masing-
masing memperoleh nilai 96% dan 92,16% dengan kategori sangat valid.
Hal tersebut sesuai dengan penelitian terdahulu yang dilakukan oleh
Wahyu Dwi Lestari pada jurnalnya yang menghasilkan media Bio Pop Up
Book pada materi daur biogeokimia dengan hasil validasi ahli materi dan
ahli media yang menyatakan bahwa media tersebut layak digunakan,
sedangkan pada hasil respon siswa menunjukan siswa atusias, tertarik dan
setuju dengan penggunaan Bio Pop Up Book.”

Hasil penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan pada
produk selanjutnya dilakukan tahap implementasi di sekolah tempat
penelitian yaitu MAS Roudlotul Huda yang bertujuan untuk mengetahui
tanggapan subjek ujicoba terhadap produk yang telah dikembangkan.

Dengan melalui revisi-revisi, komentar, dan saran dari validator ahli

* Nada Nurhanifah, Yanti Hamdiyati, and Yayan Sanjaya, “Pengaruh Demostrasi

Penggunaan Buku Pop Up Sebagai Media Pembelajaran Terhadap Motivasi Dan Penguasaan
Konsep Siswa Pada Materi Sistem Endokrin,” Assimilation: Indonesian Journal of Biology
Education 3, no. 2 (2020): 70-71.

Wahyu Dwi Lestari, Wachidatul Linda Yuhanna, and Marheny Lukitasari,
“Pengembangan Media Bio Pop Up Book Terintegrasi Science, Environment, Technology, And
Society (SETS) Pada Pembelajaran Biologi Materi Daur Biogeokimia,” Jurnal Edukasi
Matematika Dan Sains 8, no. 2 (2020): 136-38.
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materi dan media maka kajian produk akhir media pembelajaran pop up
book adalah sebagai berikut:
1. Cover
Cover merupakan bagian luar dari pop up book yang berisikan
judul buku, logo Institus Agama Islam Negeri Metro, tahun pembuatan
buku, nama penulis, jurusan, institut. Pada bagian cover terdapat
beberapa perubahan yaitu pada gambar, warna cover, dan nama

penulis. Cover pop up book dapat dilihat pada gambar 4.14

GENETIC POP UP BDOK!

Penulis B
Dewi Maisaroh (1901082003 1)

Program StudijTadris Biologi
Institut/Agama Islam Negeri Metro}

Gambar 4.14 Cover depan Belakang

2. Halaman Pembuka
Halaman pembuka merupakan halaman awal yang ada pada
pop up book yang berisikan nama tim penyusun dan kata pengantar.
Pada bagian halaman pembuka tidak terdapat banyak revisi hanya ada
perubahan pada tim penyusun yaitu ditambahkan foto dari masing-

masing orang.
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Gambar 4.15 Halaman Pembuka

Pada halaman pembuka ini digunakan teknik pull-tabs. Pull-
tabs merupakan sebuah teknik pop up dengan menggunakan tab kertas
geser atau bentuk yang dapat ditarik dan didorong untuk
memperlihatkan gerakan gambaran baru.® Teknik pull-tabs dapat

dilihat pada gambar 4.16

G 5 : kY

G POI BOOK

Gambar 4.16 Gambar teknik Pull-tabs

® Diean Arjuna D, “Analisis Teknik Dan Perkembangan Buku Pop Up,” JURNAL NARADA
6, no. 1 (2019): 131-33.
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3. Halaman Utama
Halaman utama merupakan bagian yang tertera setelah
halaman pembuka yang berisikan petunjuk penggunaan pop up book,
kompetesi dasar (KD), Indikator, tujuan pembelajaran, daftar isi, dan
peta konsep. Pada bagian halaman utama ini terdapat beberapa
perubahan yaitu petunjuk penggunaan pop up book, kompetesi dasar
(KD), Indikator, tujuan pembelajaran, dan peta konsep yang dapat

dilihat pada gambar 4.17, 4.18, 4.19, 4.20, dan 4.21.

oy ——
omoiom OM DN PN Devertcs: 1t o |

Gambar 4.18 Petunjuk pennggunaan . G_ambar 419 K_ompetensi dagar,
indikator, dan tujuan pembelajaran
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Gambar 4.20 Daftar isi Gambar 4.21 Peta konsep

4. Halaman Profil Peneliti
Halaman profil merupakan bagian yang tertera setelah halaman
utama yang berisikan tentang profil dari peneliti dan terdapat sedikit
percakapan antara guru dan siswa yang berfusngsi sebagai intro dalam
proses pembelajaran. Pada bagian ini terdapat perubahan pada dialog.

Halaman profil penelitian dapat dilihat pada gambar 4.22

:#

Gambar 4.22 Halaman Profil Peneliti

Pada halaman profil penelitian ini digunakan teknik V-folding.
V-folding merupakan teknik pop up yang menggunakan tumpukan

kertas yang ditempel ditengah lipatan dasar pop up sehingga seolah-
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olah berbentuk huruf “V”.” teknik v-folding dapat dilihat pada gambar

4.23

Gambar 4.23 Tekm(m\/—.-féiding
5. Halaman Isi

Halaman isi merupakan halaman pokok dari media

pembelajaran ini yang berisikan materi-materi pembelajaran. Pada

halaman ini terdapat beberapa perubahan dan penambahan materi.

Pada halaman isis dapat dilihat pada gambar 4.24

o S —
== BENTUK
SR == _KROMOSOM B

‘;.npe
KROMOSOM

FUNGS)
KROMOS

-----

TELOSENTRIK

Gambar 4.24 Halaman Isi

Pada bagian halam isi digunakan teknik pop up yaitu pull-tabs,
V-folding, dan Box and cylinder. Pull-tabs merupakan sebuah teknik

pop up dengan menggunakan tab kertas geser atau bentuk yang dapat

" Ibid 131-133.
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ditarik dan didorong untuk memperlihatkan gerakan gambaran baru.®

Teknik pull-tabs dapat dilihat pada gambar 4.25

Gambar 4.25 Teknik pull-tabs

V-folding merupakan teknik pop up yang menggunakan
tumpukan kertas yang ditempel ditengah lipatan dasar pop up sehingga
seolah-olah berbentuk huruf “V”. ? teknik v-folding dapat dilihat pada

gambar 4.26

Gambar 4.26 Teknik V-foldiﬁg
Box and cylinder merupakan teknik pop up yang menggunakan

suatu bentuk yang dapat bergerak naik dari tengah halaman ketika

8 Ibid 131-133.
® |bid 131-133.
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halam dibuka.’® Teknik box and cylinder dapat dilihat pada gambar

4.27

Gambar 4.27 Teknik Box and cylinder

6. Halaman Evaluasi & Penutup
Halaman evaluasi dan penutup merupakan halam akhir pada
media pembelajaran ini yang berisikan latihan soal siswa, daftar
pustaka, dan kata kunci dari materi-materi yang ada di dalam media
pembelajaran ini. Halaman evaluasi dan penutup dapat dilihat pada

gambar 4.28

Gambar 4.28 Halaman Evaluasi dan Penutup

0 Ipid 131-133.
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E. Keterbatasan Penelitian

Berdasarkan berlangsungnya proses penelitian ini terdapat

beberapa keterbatasan dalam penelitian tersebut, antara lain:

1.

Penelitian pengembangan ini terbatas pada mata pelajaran biologi
kelas X1l SMA/MA pada materi genetik saja.

Penentuan standar kelayakan media pembelajaran dalam penelitian ini
sebatas melalui penilaian oleh ahli materi yang merupakan dosen
biologi IAIN Metro yang paham dengan materi dalan penelitian ini,
ahli media yang merupakan dosen biologi IAIN Metro, guru pengampu
mata pelajaran biologi MAS Roudlotul Huda, dan 12 siswa kelas XII
MAS Roudlotul Huda. Sehingga kelayakan media pembelajaran yang
telah dikembangkan dapat saja berubah apabila digunakan pada skala
yang lebih luas.

Penelitian pengembangan media pembelajaran pop up book pada
materi gnetik dibatasi oleh waktu, tenaga, dan biaya.

Media pembelajaran yang dikembangkan oleh peneliti berupa pop up
book materi genetik yang dikerjakan secara manual dalam proses
menggunting dan menempel, sehingga produk yang dihasilkan masih
sedikit kurang rapih.

Harga produksi media pembelajaran yang kurang ekonimis yang
menyebabkan peneliti hanya menyetak media pembelajaran yang

sangat terbatas.
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SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan tentang Produk
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dapat
disimpulkan bahwa:

1. Media pembelajaran pop up book materi genetik didesain
menggunakan aplikasi Corel draw X7. Media pembelajaran ini
berukuran A4 landscape. Materi dan gambar yang telah terkumpul dari
berbagai referensi kemudian didesain menggunakan Corel draw X7
kemudian dicetak menngunakan bahan yang telah ditentukan. Materi
dan gambar yang telah selesai dicetak kemudian disusun dan dibentuk
dengan cara melipat menjadi bentuk tiga dimensi kemudian
menempelkan disetiap halaman hingga tersusun menjadi sebuah buku
yang menarik.

2. Hasil validasi terhadap media pembelajaran pop up book materi
genetika, berdasarkan ahli materi memperoleh nilai persentase rata-rata
sebesar 81,67% dan dikategorikan sangat baik, ahli media memperoleh
nilai presentase rata-rata 79,67% dan dikategorikan “baik”

3. Hasil uji coba yang telah dilakukan di MAS Roudlotul Huda,
beradasrkan hasil respon guru memperoleh nilai presentase 96% dan

masuk kedalam kategorikan “sangat baik”, sedangkan hasil respon
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siswa memperoleh nilai persentase 82,16% dan masuk kedalam
kategori “sangat baik”.
B. Saran pemanfaatan Produk
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan,maka peneliti
memiliki beberapa saran untuk perbaikan di masa akan mendatang, yaitu
sebagai berikut:
1. Bagi Siswa
Media pembelajaran pop up book biologi ini adalah media
pembelajaran biologi yang menarik berisi gambar-gambar materi
pembelajaran yang jelas dan bagus disertai dengan materi yang jelas,
padat dan singkat sehingga mudah untuk dipahami. Maka
pergunakanlah media pembelajaran pop up book biologi ini dengan
sebaik mungkin untuk meningkatkan pemahaman materi dan nilai hasil
belajar.
2. Bagi Guru
Diharapkan hasil penelitian ini dapat dijadikan acuan sebagai
pemilihan media yang sesuai yang akan digunakan dalam
pembelajaran biologi.
3. Bagi Pihak Sekolah
Hendakanya pihak sekolah dapat mendorong warga sekolah
untuk bisa memanfaatkan fasilitas sekolah dengan baik agar fasilitas

yang dimiliki dapat bermanfaat dalam proses pembelajaran.
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4. Bagai Peneliti Selanjutnya

a. Hendaknya peneliti selanjutnya dapat mengembangkan media
pembelajaran pop up book lebih lanjut sehingga bisa
menambahkan teknik pembuatan pop up book lebih dari tiga teknik
dari penelitian sebelumnya.

b. Hendaknya dapat melakukan uji coba lebih lanjut lagi, hingga
sampai mengetahui kelayakan penggunaan media pembelajaran
pop up book.

c. Hendaknya dapat mengambil responden beberapa guru mata
pelajaran biologi pada tingkat kelas yang digunakan sebagai kelas

uji coba penelitian dan mengambil responden kelompok besar.
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LAMPIRAN



Lampiran 1. Hasil Wawancara dengan Guru Biologi

LEMBAR WAWANCARA GURU

Hari/Tanggal : 17 Desember 2022
Nama Guru : Hermatan §-Pel
NIP/HupTk 2 224p 3860l 0002
Nama Sekolah s pAS poudlopal Hucla

Petunjuk Pengisian

Lembar wawancara ini bertujuan untuk memperoleh informasi mengenai media pembelajaran
yang digunakan guru dalam proses pembelajaran. Data yang diperolah nantinya akan
digunakan sebagai acuan dalam pengembangan genctic pop-up book sebagai media
pembealajaran biologi untuk siswa kelas XII MA Roudlotul Huda. Oleh karena itu mohon

kesedian Bapak/fbu guru untuk menjawab pertanyaan yang diajukan sesuai dengan fakta.

1. Kurikulum apa yang digunakan dalam pembelajaran biologi di kelas?

Jawab:
Furbulum. an]zﬂgumﬁm ..... ﬂamm’ym"ﬁfo/og‘f ..... difelos ...
.mmy.gum.lmn....m':/m@m...z.o../s, .............................................................................

2. Apakah siswa diperbolehkan menggunakan smartphone dalam pembelajaran guna
mendukung pembelajaran di kelas?
Jawab:

Siner. clavmy membanse.... alepun Mefyvaémﬁw?/wnclww

Talut Jren aﬂﬂu‘..jam.ﬂkm.!{e@mmm..C{m..ﬁaz(q..,../!!y@@’m ............
o Mol ool e Jursogan... L0f ... ..

3. Media pembelajaran apa saja yang Bapak gunakan sclama proses pembelajaran
biologi?
Jawab:



. Apakah Bapak menggunakan media pembelajaran saat menjelaskan materi genetika?

Jawab:
Uetle. pembelgyaan.. Yany. clyunlion_dlarm.__merfelashan._ it
ﬁ:ﬂfé‘ﬁ....qg@/c{ﬁ ..... L

. Apakah siswa mengalami kesulitan dalam memahami materi genetika?

Jawab:
W Sicun. metpalam. hssubder, delam.. mendhsnt... maler:. Joneh......
aApatag. e lo... sl wrten.. s oukegens... DRA. o RAVA.........

. Materi genetika terdapat pada semester berapa di kelas XII?

Jawab:

. Apa saja yang menjadi kendala siswa dalam memahami materi genetika?

Jawab:

. Apakah Bapak pernah menggunakan media pembelajaran berupa pop-up book?

Jawabh:

. Menurut Bapak, apakah siswa membutuhkan media pembelajaran yang interaktif
seperti pop-up book pada materi genetika?



Jawab:

10. Menurut Bapak, siswa lebih suka pembelajaran seperti apa?

Jawab:

Situes.. Leboh. fertarst. gurmm&m ...... Yoy ke, Ty,

Wqéﬁea{vﬁm ............ . pembelafaran,_telde hang.........
im(ﬁﬂﬁmfﬂyarmg%fémﬂmfdwmzém ...........

GEQOT, oot e r e

Mesuji, /7 pesember 7022,
Guru Mata Pelajaran Biologi
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ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN MEDIA FEMBELAJARAN
BIOLOGI KELAS XIT MA RAODLATUL HUDA
Nams : |sc.1.~al.

Kelas e

Bagaimara pendipet anda tentang matn pelajorn Biologi ?
X Sangat sulit
b Sulit
. Kurang sulh
d. Tidak sulir
Bagaimana pendapat anda tentang pembelafarun biologs yang diberikan gar?
i Seogst menyeranghan
b, Menyenmghkan
¥ Kurng menyenangkan
d. Bisw sain
3. Bagabmann penilaian anda tentang pembelajansn biologi yang diberikin para?
& Sengat menarik
b, Mersiik
K Kunung menarik
4. Bisw sajo
4 Apokah guru biologi anda pernah mengnakan media pembelajaran dalum
menjelaskan materi?
o Pemah
b. Tidsk permah
K Kalang-hadsay
5. Apukah ondu puss deagan media peavbelyarn yang  digunakun dulam
pembelajurin biokogi?
i Puns
K Kurng puas
c Tidak puas

12 Apaksh medin pembolajsran yang digunakan guu pads maeri penctik
membantu anda dalan memakams maten terscbut !
= Ya
¥ Tidsh
13. Apakah anda sukn belajar menggunsian buky fill texr?
a Ya
, Tidak
14 Apakah anda suka belajar menggunskan bukn yang berdominasi wember”
Ya
b, Tidak
15 Apakuh anda sotuju pemsbebiarsn biolog) pada maseri genetik menggueskan
media pembelajarun berupo pop-up howd®

kv

b, Tidak

Lampirab 2. Hasil Kuesioner Analisis Kebutuhan Siswa MA Roudlotul Huda

6. Media pombelajaran apakab yang digunddan dalam pembelaguran biolog?
& Buku
LKS
€ Mulimedia

Jawahan Lain

7. Apokah perlu madia dalam prosea p
biolog?
¥
b Tidak

5 Apoksh ands dapal menggunaken smartphone dalam proses penbelassran
biclogi?
& Ya
N sk

Alasanny

9, Bagaimanu pembotajarwn yung dilakukan oleh purs pods mater genetika?
A Guni borceramah
b Memberikan nigas
© Gunipergi
Bekerja kelompok
10, Bagaimana tingkat pemahaman ands tentang materi geoetik!)
& Bk
b Sedang
Kurang
11 Media pembelnjorn seperti apa yang digunakan pur biologi pads maseri
penetik?
[

X ks

€ Multimedia

&

ANGKET ANALISIS KEBUTUIAN MEDIA PEMRELAJARAN

BIOLOGI KELAS X1I MA RAODLATUL HUDA
Al o THAN

Numa : g
Kelas : 4 {Dua beash
1. Ragaimana pendapss nedn tentang mata pelsjaran Biologi?
X Sangat sulit
b Sulit
¢ Kurang mlit
&4 Tidak sulit
2 Bagaimuna pendapat anda seritang pembelaatan biolog yang diberilan gara?
& Sangat menyenangkun
b Menyenangkan
K Kurang menyenangkan
4 Biass s
3. Bagaimasa penilaion anda tentang pembclajarn biologi yang diberikan gura?
& Sengat menarik
b Menank
X Karang menarik
LT
4 Apaksh guny biologi undy pernih menggunakan media pembelsjaran dalan
menjelaskan materi”
u Permah
N Tidak pernaty
¢ Kadumg-kodang
5. Apaksh anda puns dengan melis pembelijaran yaog digunakan  dalam
pembelajaran hiologi”
A Poas
x Kurang puas
< Tidak puss



S

Maodin pernbelajarnn apakah yang digurakan dalam penshelajaran biologi”
. Buku

¥ uks

€ Multimedia

Jawaban Lot

7. Apadah perlu media dalam proses
biologi?

R

b Tidak

Apakah anda dapa A dalam proses
biclog?

a Ya

X ik
Alssannyn:

9. Bagaimana pernbelajaran yarsg dilakukan olels guni pada materi geacika?
K Gun berceramah
b Memberikan tigns
¢ Gy pergi
d Bekeria kelompok
10, Bagalmana tingkat materi penetik?
n Balk
b, Sedang
K Kunaag
11 Media peinhelajaran sepertl ape yang digunakan guru biologi pads materi
penetih?
o Buku
X 1xs

€ Muitimedia

ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN MEDIA PEMBELAJARAN
BIOLOGE KELAS X1 MA RAODLATUL HUDA
Nama 18T AMEGY M hipt

Kelny S TN

. Bagaimana pendapat anda tentang mata pelajaran Biologi?
w. Sangs sulit
@ Sulit
© Kurmg slit
. Tidak mlit
2 imana perdapat andn tentang biolagl yang diberikun g
. Sangst menyenangkan
b Menyenangkan
& Kwang menyenanghan
o Biasa siu
3. Bagalmong penilaian snd biologi yang diberikan guru?
o, Sangs menark
b Menarik
@ Kurang menarik
d Blasasaa
4, Apaksh gury biologi anda pemsh mengguaakan media pemhelajarin dalam
menjelaskan materd’?
w Pemah
(& Tiduk pornah
¢ Kadang-Andany
Apakoh seds pens dengan media pembelajanin yang  Sigunakon  dalam
pernbetajaran blologi?
a Pus
@ Karang pos
€ Tidak pass

-

12, Apakah media pembelajuran yaog digmaken g pada materi genetik
membantu ands dalam memalaini maten teesebat?
a Ya
X Tidsh
13, Aakaly ssda suka belijar menggurakan buku fulf fex?
uw Ya
W Tisek
14, Apakah anda suka belajar buku yong. gombar?
X Ya
b Tidak
15 Apakah anda setuju pembelajacan biologi pads mmeri genetih menggunakan
media pembelajaran berups pop g ook
XY.

b Tidek

6 Modia pembelajaran upakah yang digunakan dalam pembelajaran biologi?
n. Bukw
) LKs
. Maltimedia
Jawaban lain:

7. Apaksh perlu mengguokian media pembelajacan dalam proses pembelajaru
biologi?
@ Ya
b, Tidak

K Apakah anda dapar menggunalan smariphone dolim peoses pembelajann
biclogi?
a Ya
6 i

Almsannyn:

9. i jaran yang dilakukan ofel guru pada tatert genetile?
@ Guru becceramah
b, Memberikan tugas
€ G pergi
d. Bekerjn kelompok
10. Bagaimana tingkat pemahaman andu tentang materi genetik?
a Baik
b Sedang
@ Kunng
11 Modin pembelajans seperti apa yang digunakan gurs biologi pads muleri
enethh
& Buky

® 1xs

€ Multimedia




12 Apakah medis pembelajoran yang digenakan gurs pada materi genetik
membuntu anda dalam memabim) maten tersebat?
w Ya
@ Tidak
13 Apukah ands siki belajoe menggursakan baku fil ner?
@ va
b. Tidak
14. Apakah ands suka belajar menggunsian bukn yang berdominasi gamhar?
@ Yo
b, Tidak
15. Apakah anda setuju pembelajaran biologi pads mameri genetk mengguaokan
media pembelajaran berupa popup book!
@ va
b Thdik

0. Media 1 pakalt yung digunakan dal binkogi?
a. Buly
Woixs

€ Multimedin

Jawabum laio:

7. Apakoh perhy media sjaran dalam proses
biokgi?

X Ya

b Tidik

Apakoh anda dapat dalum peoses L)
biologi?

n Ya

¥ i

Almsannyu:

9 jaran yong ich genetiku?
n. Gury bercerumaly
AC Memberikan Yugas
. Ciurs pergi
4 Bekesa kelampok
10, Byl oot tighnt peetrsabinman anda tentang muteri genetlk?
n Boik
b, Sedmy
r Kurang
11 Media pembelajaran scperti aps yang digunakan goru biologi pada materi
genetik!!
u Buly

JEIKS

€ Multimedia

ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN MEDIA PEMBELAJARAN

RIOLOGH KELAS XIT MA RAODLATUL HUDA

Nama s Lt maRLewva
Kelas 1K Lpva baks)

1. Bagaimana perdipat anda tentang mata pelajaran Biologi?
W Sangat sulit
b Sulis
¢ Kurang saln
o Tidek solis
2. Bogaimana pendapat snda tentang pemsbelajaran biologh yuny diberikan gun®
o Sangat menyenangkan
b Menyenangkan
X Kurang menyenangkan
d. Bissasga
3. Bagaimana penilaian anda tentang pembelajaran brodogi yang diberikan gan?
#. Sangat menarik
b Menark
X Kurang menarik
d Dissa smpu
Apakah guny blologi ands pemah menggumakin media pembelnjari dalam
imenjelask an mater?
a. Pemah
b Tidsk pernab
X Kadang hiulang
Apskalt woda pum dengan meilia pembelajaran ying digunskan dalam
pembelujomn biolog?
u Poas
b Kurang poas.
?c Tidak poas

.

-

12. Apaksh media pembelojoran yung digeakan gera peda materi genetik
‘membanu anids dalam memabami muted terssbo’
a Ya

26 Tk

13. Apakat mcda suka belajsr menggunakan buku fisl rex?
a Ya
X sk

14, Apakah anda suki belajar menggunakan buku yang berdominast gamba™
L
b Tidak

15, Apakah nnds setuju pembelsiorn biologs poda materi genetik menggunakan
media pembelajaran berupa pop-m fook”
A va

b, Tidak



ANGKET ANALISIS KERUTUHAN MEDIA PEMBELAJARAN

BIOLOGT KELAS XU MA RAODLATUL HUDA

Nama 3G SR Ry I
Kelas 1 X0
1 pendapat andn Biologi”
n Sangat sulit
B salit
¢ Kuung sulit
. Tidak salit

2 Bagnimans penduput andi tentang pembelajarn biclogi yang diberikun yuru?
. Sengat menyensnghan
b Mepyenungkue
X Kumang menyenangkan
d. Bissosais
3 penilaian and vy jaran biologi yang diberikan guri?
A Sasgat menack
b. Merarik
k Kurang menarik
d. Bl saja
4. Apokah gury blologi ands pemih menggonaban medis pembelajoan dalan
menjelnskan materi?
o Pemah
X Tidsk peenah
¢ Kodmg-kadang
. Apakah s pams dengsu medio pembelajaran yory digunakan daan
pembelajanun biotogi?
a Pums
b, Kurang pes
¢ Titak puas

P

12 Apoikah media pembelajarsn yang digunakan guni pods maler gemetik
mombantu anda dalam memshami maten terschat?
a Ya
¥ Tidak
13. Apakah anda suka belajar menggunakan baku full fex”
o Ya
Tidak
14 Apakad anda mika belajar menggunakan buku yang berdominasi gambar?
X v
b Tidak
135, Apokah andi seiujn pembelajaran hiolog: pada mawn genetik menggunakan
media pembelajarsn berupa pop-up Aoek?

XV-
ko Tidak

& Medin pembelajaran apskah yang digumakan dalam pembelujirn bologi?
){ Huku
b LKS
< Multimedia

Juwabun loin:

7. Apokah pertu menggunkaan media pembelisjaran dalam peoses pembelajaran
biologi?
k Yu
B Tidnk
K Apaksh nndn dapul menggumiban senarphone dalam proses pembelajamn
biologi?
= Yo
x Tk
Alusannya:
9. Bagaimana pebelajaran yang dilakokan obeh gury pada matesi genctika?
2 OGuou berceramah
W Memberikan tugas
© Guru perygs
d. Bekenjo kednenpok
10, tingkat neln et genetik?
= Baik
b, Scdwy
K Kme
11, Media pembelaioran seperti aps yany digunakas paru blologh pada materi
penetik?
o Bukn

¥ 1xs

© Multimedia

ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN MEDIA PEMBELAJARAN

BIOLOGH KELAS XITMA RAODLATUL HUDA

Nama S RAAM  Kofaiawan
Kelns XN
1. Hagaiouna pendapat anda tentang mata pelajuran Biologi?
Sungat wulit
b Sulit
e Kunng sulh
d. Tiduk sulit
2 i pendapest and; b biologs yang diberikan gura?
A Sangat menyenangkan
b Meonyeaangkan

3. Bagaimuna penilaian anda tentang pembelajaran biologi yang diberikan puri’
. Sangnt menarik
b Menarik
x Kumag menarik
d Bias wmjs
4. Agakah gur biologi anda pemoh menggunakan medis pembelijoran dilam
menjclaskan maten !
. Pemah
b, Tiduk permah
X K-k
5. Apokah nedn puns dengan media pernbelojaran yany Jignnakan  dalsm
pembelsjaran biologi?
A Puoas
b Kursag pas
x Tiduk puss



6 Media pembetajaran apoksh yang digunakan dalsm pembelajarm bivlogi?
)( Buku
b LKS
. Maltimedsa
Jurwabsm Inin:
7. Apakab peslu aan wedia garan dalam proses
bickgi?
x Ya
b, Tidsk
8 Apokah anda dapar k dalam proses
biologl?
a Ya
x Tickak

Alasannya:

yang dilakukan oleh gurw pads mater ganetika”

Guru bercesumah
b, Memberikan tagas
e G pergl
d. Bekerja kelampok
10. Bogaimana tingkat pemahaman anda tentang maser gonetik”
A Bk
b, Sedang
Kuung
11 Medisn pembolajanan seperti apa yang digunakan guro biologi pada materi
fenctik?
/K Buku
b LKS

€ Muoltimedin

ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN MEDIA FEMBELAJARAN
BIOLOGI KELAS XITMA RAODLATUL HUDA
Nama 1 QRURUL KUK BDY
Kelus 120

1. Bagnimans pendapet anda lentacg mata pelajaran Biologi?
a Sangat sulit
Q@ sl
<. Kumng sulit
. Tidek sulit
2 pendapen andn hiolagh yany diberikan gua?
& Sangat mesyeramghan
(@) Menyenanghan
<. Kurong menyenangkan
d. Bissa sajn
3. i jaran bioiogi yang diberikan gars®
u. Songat menarik
Menank
©. Kuring menarik
d. Rima o
4. Apskals guru biologi anda pernah menguunaksn medin pembelijeran dulam
tnenjelaskan muen”
Pernaly
b Tidsk pemah
¢ Kadang-koiany
5. Apskoh ands puns dengan medin pemnbelisnn yang  digunakuo  dalam
pembelajarun biologi?
a Pus
b Kurnng paas
©. Tidtk puss

12 Apskah medis pembelajarsn yang digunakan o padn maserl genetik
membantu anda dalam memaham: maten lersebut”?
w Y
. Tk ¥
13 Apokah ands sukis belajar menggunnkin buks full wexr?
o Yo
Tidak
14, Apakah anda ki R buku yang. inasi g
Ya
b, Tidak
15, Apakah ands setuju pembelsjuran hiologi pada materi genctik menggunakan
media pembetajann berupa pop-ig book?
Yo
b, Tidak

# Modia pembelajaran apaksh yang digunskan dalam pembelajaran hiologi?
& Beku
&7 1KS8

¢ Multimedia
Jwwuban lain:

7. Apakah periu menggurkaan media pembelajaran dalam proses pembelajaran
biclogi?
(l) Ya
b Tidak
K. Agakab andu dapul meoggenskan smsriphooe dalam proses pembelajacan
biclogi?
w Y
Q@ Tidok
Alssnayn:
9. Hagainians pembelajaran yany dilakukan oleh gury pods materl generika?
@7 Garu bercermah
b Memberikan tugas
€ Chura pergl
& Bekera kelompok
10. Bagnimans tinghat pemahamon anda 1estarg maten genetk?
. Baik
@ Seducg
¢ Karang
11, Media pembelujarun seperti spa yung digwnakan gur biologl pada mater
genetik!
&8 Buky
b IKS
¢ Multimedia



12 Apakah media pembelaiaran yoog digunakan guri padn materi genetik
membant anda delam memahami mater tersebut?
@ Ya
b Tideh
13, Apkah and suka belafar menggunakan buky fin res?
¢ Ya
b Tidek
14. Apakalt anda suka belsjar mengynnakan buku yang berdominasi gambar®
a Ya
@ Tidsk
15, Apwkaly anda setwju pembelajaran biologi pada materi genetlk menggunakan
midia pembelajarin berups pop-up hook?!
@ Ya

b Tidsk

& Modin pembelnjaran apakah yang diganakin dalam pembelajaran biologl?
x Buky
b LKS
& Multimedia
Sawabin lain:

1, Apskah perlu Kaan cdis dalam proses
beologi?
X Ya
b Tiduk

£ Apukah anda &apot dalom  proses
hiolog
a Ya
xr&t

Alasannys:

9 i i difakukan obch guru pada materi genetika?
a. Gura bercermmah
x Memberikan tugas
¢ Gu perg
A, Bekerju kefompok
10, Baguimsen Hngkat pernnhsstian undo tenting mater] genetik?
n Naik
b, Scdang
X Kuang
11 Media pembelajaran seperti apa yung digunshan goru blologi pada materi
Lenetih?
u Bk
LES
€, Malimedia

ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN MEDIA PEMBELAJARAN
BIOLOGI KELAS XII MA RAODLATUL HUDA
Nuwma s AWean Moty ~
Kelas t 3|
1. Bagaimana peadapat anda tentang mata pelajaran Biologs”
x Sangat solis
b Sulit
o Kurang sulit
o Tidak sulit
2 Hagnimana peallapal indi tentang pembelajaran biobogi yang dibezikan guy?
i Sangat menyenanghun
b Menyeranyhan
¢ Kurang menyenangkan
Miasa saja
3. Bagaimans peailaian sndn tentang pembelajoran biologs yang diberikan gur)
o Sangal memarik
b, Mesank
x Kuning menarik
o Biwsu sajo
4 Apuksh gurs biologl anda pernsh menggsnakan wedin pembelajaran dalam
menjelaskan materi?
a Pemah
b. Tida. persial
¥ Koy hadeny
S Apakub and puss dengin medin pembelajarsn yang Gigskan dalim
pentbelajoran bivlogi?
. Puns
b, Kuemng puss
x Tidak prias

12. Apakah medin pombelajarmn yung digunoken gura psde materi genetik
membanta anda Jalam memahami mater tersebut?
a Ya
Thadah,
13. Apwkiah ancla subi belnjar menggunakan bk il fexs?
w Ya
X tidak
14, Apaksh anda suks belsjor buku yung iruns| gumbar?
X Ya
b, Tidek
15. Apakah anda setuju pembelajaran bialoph padn maren genotik mengguaakan
media pembelajarun berupa pop-iep boak!
x Ya

b, Tidak




ANGKET ANALISES KEBUTUHAN MEDIA PEMBELAJARAN
BIOLOGH KELAS XITMA RAODLATUL HUDA
Nama S S AusA
Kelas %0

1. Bagaiming pendapot aoda tentang mata pelajuran Biologi?
a. Sangat sulit
& suit
o Kumng wlit
AL Tidak subic
Bagaimann pendapol snda terting permbelajurin biokog) yang diberikan gusa?
A Sangat mengenangkin
& Menyenshan
€ Kurng menyensoghan
d. Biass sajn
3 laian anda jaren biologi yang dibesikan gan?
a. Sangat menarik
© Menwi
¢ Kunirg monarik
. Himn sx0
Apaksh guru hiologl anda pernah mengeunakan tedia pembelujsesn dukam
enclaskan muter?
@ Venb
b, Tidak pemah
¢ Kadung-Xodany
S Apakuh anda puas dengin media  pembelajaran yang  digumakan  dalsm
pembelijuran biobogi”
a Tums
6) Kurung puas
¢« Tidek puss

o

-

12. Apakuh media pembelajocan yang digunskun gura pads mates  genciik
membartu anda dalam memalumi mater) tersebu?
@ Ya
b, Tidsk
13, Apakab snde suki belajor menggursan buku fudl e
a Ya
@ Tida
18, Apaksh ands suki belajar buku yang inusi gambuc?
J Ya
b Tidsk
15, Apuksh snda wetuju pembelajaran biologi pada materi genotik menggunakan
mein pembelajann berupa pup-up hook?
@ Ya

b Tidak

6 Modi jaran apokah yang diganakan dalam biologi?
a Puks
b LKS
€ Multimesdn

Jawaban luin:

7. Apakih perly menggunkaan medin pembelajaran dalom proses pembelajorin
biologi?
@ Ya
b Tidak

& Apakah ands dagal menggunakan smariphone dalam peosss pembelajanin
biolegl®
a Yo
@ Tidik

Alasanmyx:

9. Bagaumann pebelajanin yang dilakukan oleh guru poda mater] goneuka?
@ Giau bereernmal
b, Memberikin tugis
¢ Guu perp
d. Bekerju helompok
1, i ringhat p emetik?
o Mk
b Sedung
@ xome
11 Medin pembelajomn separti aps yong digunakan gur hiokg pada msteri
genetik?
1, Buke
@ ks

€ Multimedia

ANGKET ANALISIS KEBUTUITAN MEDIA PEMBELAJARAN

BIOLOGT KELAS X1I MA RAODLATUL HUDA

Nama 1€k Panyitno
Kelas 1 n

| Hagaimana pendapat anda tentiny mata pelaiarn Biokogl?
2 Sangut sulil
[ Sulit
e Kamng sulit
. Tidak sulit
2. Bagaimana pendapat anda tentang pembelajaran biologi yang diberikan gonu?

d. Biasn saja
3. Bagaimona penilaian ada temtang pembelaiamn biologi yany diberikan gura?
o, Sangat menarik
b Menank
X Kurang menank
d. Biasasaa
4. Apokah gury biologi anda pemah menggurakan medin pembelajaran dalam
menjelaskan materi!
. Pamah

S, Apokah amds puax dengan modia pembelajaran yong  digunakan  dalam
pembelajaran biologi?
n Puas
b, Kumng puas
9( Tidak pais



6 Modin pembelajurnn apakah yoog Jigunakan dalam pembelajirm biokrgi?
A Buky
. LKS
€ Multimedia

Jawaban luin:

7. Apakah perfu media dalam peoses
iolagi!
Ya
b Tidek
8 Apskah aela dopat dalam proses
ialogi?
a Ya
X s
Alssanayn:
9. Bagnimana pembelajann yany dilakukan olch gl pada maen genetika?
A Guru bercernmal
' Mermberkan tugas
< CGuru pergs
& Bekerji helompok
10. Ragnimans Higka! pemubuetiin inda tentang malesi genetis !
n Baik
b Sedang
! Kurng
1. Modia pembelujaran seporti apn vang digunakan guru biologi pada maserd
geretik?
X Buky
b LKS
€ Mulimedia

ANGKET ANALISIS KERUTUHAN MEDIA PEMBELAJARAN
BIOLOGI KELAS XITMA RAODLATUL HUDA

Noma s Togl Awmag Eiogd
Kelay ]

1. Bagaimana pendapst snda tentang mata pelajaran Riologi?
A Sangat suiit
b. Sulie
o, Kurung sulit
d. Tidek sulit
2 perndupet undi leetang hinlogi yang diberikan guru?
& Sangst menyensmphan
b. Menyenangkan
¢ Kurang menyeanngkan
k Biass syjn
3 penilainn snda sentang biologl yang diberikan gura?
4. Sangat menarik
b Menarik
< Kurang menarik
A i
4 Apakah guri béologi andn pernah menggunskin media pembelijuin dalam
menjelaskan mater)?
a. Permah
b, Tidak pernah
K Kadang-kadung
Apakah anda puas dengan media pembelajorun yang  digunakan  dalam
pembelajuran bialogi!
a Poas
b Kunng puas
x Tiduk pses

-

12, Apokah mafin pembelgjaan yoang digenakan gu pods materi genetlk
mernbantia indi dulam memahami mater lensebu?
X Ya
b, Tidnk
13. Apakash anda suks belajor mengyunakan buku Al sexr?
o Yo
S ridak
14, Apakah anda suki belajar menggunalcam buku yang berdominus gambar!
x Ya
b, Tidak
15 Apakoh anda setigu pembelajorn bioogl poda masert genetk mengganakan

pembelajarn berapa pop-up boak?
W Ya
b Tidak

6. Media pembelajanm spakah yang digumakan dalsm pembelajueun biologi?
Buka
b, LKS
© Multimedia

Juwaban lan:

7. Apuksh perin menggunkaan media pembelajncun dalam proses pembelajann
biolegi?
x Ya
b, Tadak
8 Apakah anda dapst mengyunakan smurtphone dalam proses pembelnjarn
bivlegi?
wYa
‘x ik
Alasanmya:
9. Bagaimana pembelajarun yuny dilakukan oleh gur poda maten genetika?
G bercernmah
b Memberikan tagas
€ Gury perp
d. Bekera kelompok
10, Bagainana tingkal pematiaman ands teatang maten geoetik?
A Baik
b, Sedang

/ Kurnng
IXR\E- pembelajorun seperti apy yong digunoksn guro biologh pads mater
wenetik?
)( Buku
b. LKS
. Multimedia



12 Apukah medin pembelajamn yung digewskan goa pads materi  genetik
membantu anda dnlam memahami mater] torsebut?
L (]
Tindak
13. Apakah und suki beljar mcnggunakan ik full fexr?
e Y
X idak
14, Apokah ands suka belajar yang gumbar?
x Ya
b Tidak
15. Apakah anda setuju pembelgjaran biologs pada mater genetik menggunakan
media pembelajarin benaps pop- up bood !

X Ya

b Tidak

6, Modia pembelajacan apakah yang digunakan dalam pembetsjaran biologi?
a Buko

© ks

€ Multimedia

Jawaban lnin:

7. Apakh pech media pembelijaran dalam proses
biologi?
Ya
b. Tidsk
8. Apakah ands dapat dalam peoses pemb
bickogi?
a Ya

® Tiesk
Alssannyn:

e i i keh i genetika?
@ Guru bereeramah
b Momberikan rgss
€ Guri pergi
d Bekerjn kelompok
10). Bagaimana tinghat pemahaman snds tentang mater| genetik?
a. Baik
b, Sedang
(© Ky
1 Medin pernbelojurnn seperti ope vong digunakan g bologh pade mutert
penetik?

@ ks

€ Multimedia

ANGRET ANALISES KERUTUIAN MIDIA PEMBELAIARAN
BIOLOGT KELAN X138 RAODLATUL HUDA
Nawin .‘},a». SETINWAY

Kdw oz

a4 Sacaimead
Mo
@ Koo st
W M ey
4 Aol g busiugh s el s ygensen malls perrhcimns dilwn
o sl
a Powd
5 Tid pemih
© saswgrsion
5 Ambah ade g deagm vty el pey dyendan Al
etutstotn hiskogs!
. Pun
» Ky e

@'m-,-

12. Apakah media pembelajstan yang  digunakun gues pads materi  penetik
membanty anda dalam memahami mater terscbut?
a Ya

@ Tk

13, Apkah nct suka belojor mengpuarskan buky fill Jece?
=z Yo

(® sk

14, Apokah anda saka belsjar menp yang nasi gambar?
@ Ya
b Tidak

15, Apakah andu setwju pembelajaran biologi pada materi genetik menggunakan
medin pembelujaran berupa oo Aak!

@YA

b Tidk




ANGKET ANALISIS KERUTUHAN MEDIA PEMBELAJARAN
BIOLOGT KELAS XTI MA RAODLATUL HUDA

Nama 1 Pylo Bermi WimnTiew

Kelas. B

»

4

+ Bagumana pendapat ands tentang mata pelujarun Biologi?

w Sanga ralit

b Sulie

¢ Kumang sulit

¥, Tidak sediy

Bagaimana pendapat aoda rensang pembelajaran biologl yang dibedkan gusd®

# Sanps meayenangkan

b Menyenangian

< Kurang menyorghan

d. Biasasaja
i ilaian anda biologi yany diberikan guru?

a4 Sangat menarik

b, Menarik

¢ Kumng menarik

f v

Apakah guru biologi anda pernwh menggunakan nvedia pembelajamn delam

menjelaskan mater?

W Pernah

b Tk pernah

x Kadang-kadang

3. Apakah aeda pass dengun media pembelajuran yany digunakan  dalam

3.

pernbelajaram hiologi?
o Paas

x Kurang puss

€ Tidak pus

12 Apakoh media pembelajarsn yang diguskan gure poda materd genetik

membantu anda dolam memahami materi 1crsebua?
a Ya
x. Tida

13, Apakaly anda sukis belajar mvenggunakan buks fill texs!

a Ya
. Tk

14, Apukah s sukn beljie bk yung berdominasi gambar?

K‘V-

b, Tidak

15, Apakah onda setsju pembelajann blologh pada materi geoctik menggunakan

miedin pembelajaran berups pop-up hook’!
T Ya
I Tidak

6 Modas npaksh alam biologr?
n Buky

XI.KS

© Muitimedia

Juwaban lain:
7. Apsksh periu mengguokaan media pembelajorun dalam proses pembelyaran

biologi?
& v
b Tidok
& Apakah anda dopat menggunskan smamphane dalam proses pembelajore
hiologi?
a Ya
W Tidak

Alnsnoyx:

Crurm herceramab.
b Memberikan mgas
€. Gura pergi
4 Bekeria kelompok
10 Bagai tingkat Enetik?
o Baik
b Sedany
Karing
11 Medin pombelajoran seperti apa yang digmmaken gun: biclogi pada malert
genetik?
a Buku
¥ Lxs

© Multimedin




Lampiran 3. Lembar Validasi Ahli Materi

1. Lembar Validasi Pertama Ahli Materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI

“Fengembangan Genetic Pop-up Book Schagai

2 Ketepman KD dan Indikntor dongan isi mater: di '
Medis Pembelajaran iologi Untuk Siswa Kelas X11 ko bk v

MA Roudlotul Hude Sarun Pertuikan:
P ¥0_ Ban ndiearsr

Nama Vaidator- V’r{;&MU M, (wajib sy
Petunjuk.

1. Mohon Bagaldfhu X enilnin
memberikan tanda checklist () puda kolom skor sesual dengan hasil produk
penpmbaren fersedet, Saran Perbiikan.

2. Kriteria penskoran g N
«  Sangat Kurang 1
« Kurang 2

=: ok : [ Ko er amg e Gl s |

> gk Saraa Prbaikin
3. Mohoa Bapak/Ibu memberikun sann poda kolom yang selah disediakan untuk perbaikan Yd‘ml.‘,

bila diperiukan,

3 | Keelasan petunyek pengpunaan media
pembelajaan s Doak .

M hewt | et

A Kolam Penilaian

[ i e ]

1 2 3 Ll K] dan sesunas yang sistematis
Aspek Materi- Saran Perbudan.
T | Ketepatan ol maters dengan ) mater: di ] l J\/i ] hm\; %, LT | SO SOy

Saran Perbaikan: 11, | Kalumat yang diganakan untok menjelaskan o
mared el Negeap 2 mateci modah dipabuaeni I\

Sarun i

— SRS . st S

Kampsnsi (IFK) ‘5/

Saram Pecbaskan: 12 | Kalimst yaag digonakan tidak menimbulkan
Doy S, Qb Shen Yorntion Vadeter kg I |m|vj [

Saran Porbaikan:
Mopepar, uvmar | oyausen | yens  @WR

| Im—n-budeuy—mnnheﬁjw-l | =2 [

i umbar Sropy. Nekda WAMOBE . ...oeesssipessssssssisen i m....u-uummm T
Saran Pobadan

AL ‘amjut ears ury, . nawr | Sl o)

] i I 2 [
Saran Perbnikan.
Sod\  outom Ve Yaty  gum Gmhgy

Bahass yang digsnakan sesist dengan 1inghat |
v |

wld—:bufhr-m

mm TP AT O R N A MR I XV B P Y \'dm’ ”‘, ——
10. mewmw-m | IW—]\/l [

Saran porbadkan:
Fatmus | vaney G wumil oMean | Makng seadu,

T




Saran Perhaikan
Medopor | gumvar yory Ve 9des 6ua hoer  Sova
evert Z

6. lmulﬂ*-“ l ] lv [ I

Saran Perbaikan
Yooy unsbiran s G

E mmmua—.-ut | l II
1%

Fesmputan
Meodia Pembelajaran ini dinyntakan +):

i 3 v
7Y Laysk taparzan o i
3 Tidak layak dijicobakan i lapangan

*): bengkai salah satu

Meto,
APD i el diseruul oleh pembimbing  Abli Materi

31..“2! gﬁw‘a Ao

NIP. 199311302010032018 NIP. M93/0/¢ 2002

Pevan Brove.. S sl eroriion . Vehouter
aWi




2.

Lembar Validasi Kedua Ahli Materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATER!
“Pengeenbangan Genene Pop-up Book Scbayai
Media Pembelajaran Biologs Ustuk Siswa Kelas X1
MA Roudlotul Hods™
Petunj ik

1. Mohon Bapak/lbu ‘ b ion dengan cara
ist () pada k h fexad prouk
pengembungan lersebol
2 Kriteria penskoran
- Sangat Kurang
- Kuang
~ Cukup
~  Baik
- Sangst Baik ¢S
3. Mohon Bapak/Thu memberiican sarn pada kolom yang telsh dised inkan stk perbadn

acebils divedulan

= w e -

A. Kelom Peniluian

o I 5553
e
O

I Y =

v [ [ [ [v

9.[ dussi don

Aspol Bahasa

10 [ Balbasa yang digunabon vl dipabansi s | | [ [ |

Saran perbadan:
2L T

2 mmhmwﬂmﬂ
&-mm

llllv

ik "'1 l 1 1 1

4. [ Kejelasan materd yaog medah dipabami siswa | [ | =2
Saran Perbatkan:

5 | Kelengkapan maten dengan wutan
S | | | | |
Sacan Perbakan;

Ok

e [ [ 4]

Saran 9
Mubik Yodegar ,wmz-m : m ‘U""ro ,,.@-9- e

il s | 1 | 1 |

yang baik dan benar
ecbaikan:

it :::::ffx::‘**“l \ T | Iv

Aspek Pembelajaran

(pap-mp book)

=~ B




Kesumpalan
Madia Pesnbelagaran i dinystakan *).

(@ Layak diujicobakin di lapangan taegn ada reviei
2 Laynk dijioobaksn di apangan dengan revisi

3 Tidak bayuk dlingicobakan di bapangan
*): lingkari salsh st

L

NIP, 199311302019032018

B. Saran dan Kementar

Prtvaws | wickertepsy ey Jev & Forok (fuge ladbena
begion.




3. Lembar Validasi Ketiga Ahli Materi

LEMBAR VALIDAS! AILI MATERI
“Pengembangan Genetic Pop-ep Book Scbagai
Media Pembelajaran Biologi Untuk Siswa Ketas XII
MA Roudlotul Hads™

Vi ts. O b 41, NP i

1. Mohon BapakiTbu Dosen berk ke memk peilimn deng

pengsmbangan tenebut.
2 Kritenia penskoran
~  Sangst Kurang 1
-~ Kurang 22
« Cukup X |
- Baik 4
= Sangm Balk 5
3. Mohon Bapekiita memberikan samn poda kolom yang twelah disediakan wntuk perhsikan

abila diperiulkoms.

1 | Ketepatun KD dan Indikator dengan isi materi di

dalam poyr-up hook
Saran Perbalkan:
3, [Kefelman petunjuk pengguansan media

pembelnjaran popap boak =
Sarm Perbalkan:
4 |quhnmdm-xﬂdﬂ-lﬁu | ll/
Sarun Perbalkan
5. | Kelengkapan materi pensbelajurun dengan urutan

dun suseanan yang sistematis (=
Samn Perbaikan:
6 | Kesesunian materi dengan Kompetensi Dusar

) “’
11 [ Kalimae yang digonskcan itk menjelaskan

mster mudsh Gpaharmi =)
Saen Perbaiian:
12 | Kalimat yang digsnakan tidak memimbulkon

makna s b=
Saran Ferbaikan
13, | Kesesunian dengzn kaidsh bubasa Iadonesia

yang baik dan benar =1
Sacan Perbaikan:

.| Babasa yuny diganakun sesuui denjgin tinghas
perkembargan berfikir sivwn

A. Kolom Penitaiun
Penilaisn
R ’ N E D K
Aspek Materi
1. [ Ketepatan judul materi dengan ial maer] di oA
e HEEE
Surwn Perbaikan:
Ve
Sarmn Perbaikan:
7. | Kesesslan materi deagan Indikator Pencapsian
ke HERE
Sacan Perbaikar:
3! el T o [T N O 2
Sacan Perbaikan;
Saeun Perbofa
Aspek Hahnsa
Saran perbaikan:

Saean Perbaiin:

Aspek Pembelajaran

15 [ Keelektifan penyampaian materi secar visal
{pop-gr book)




Saran Perbatkan: Suran Perbaikan:

[ |

Sars Perbuikar

B. Saran dan Komentar

AouM

i el i I R

‘Sazan Perbaikas

Sarun Perhafican;

|10 | Mengakiifkan pikiran dan kegistan sizwa T [ T b~
Sarm Perhaikan:

=] | [ [

Kesimpulan
Media Pembelajaran ini dinyutakan *F
(@) Layak disicobakan 6 lapangan wapa ad revisl

2 Layuk diujicobakan o lapangan dengan revial
3. Vidok loyak divjscohakan di bapangan

) lingkari salnh setu

NIP. 19931 1302019032018



Lampiran 4. Lembar Validasi Ahli Media

1.

Lembar Validasi Pertama Ahli Media

LEMBAR VALIDAST AHLI MEDIA
“Pongembangan Genetic Pop-up Dok Scbagai
Modia Pembelsjaran Riologi Untuk Skawe Kelaa XIT

MA Roudlotul Hada"

Naema Validasor, Dt Kornen Coaree MM (i aiiy
Petunjok  :

1. Mohon Bapak/Ibs Dosen herkenan untuk membecikan penilaian dengan cam
checkfist () pada kolom dengan howll prodek
pengembangan (ersebat.

2. Kriteris penskocan

- Sangst Kursng
= Kurmang
Cukup
< Bak
+ Sangat Baik 5
3. Mohon Bapak/ibu memberikan satan pada kolom yang telah disedinkan untuk perbaikan
Kualitas produk pesgembangan spabila diperhkan.

PRI

A Kolom Penilalin

2 Keamanan bahan yang digunaken medis
pembelajsra oo book v \

Sarin Pecbaikin:
Ada baginn o ALPN Gus panban sobek

3. | Dayu tarik medln pernbelajiran pop-i
book pada proses pembelgjara siswa ot l
Perbaikan:

Aspek Uknran

A [k medin pembeinaraa o book | | | | o |

=] ‘
. ] A R | anle
Aspek Visual
1. | Kualitns bahan yang digunskan psds
e | | ||
Saran Perbaikan:
ok
Saran Perbaikan;
%
Aspek Tampilan Cover
7. | Nustrasi cover menggambarkan ish materl
e HEEE
Surmn Perbailan:

Porldas aombar Pels Sperbaiki

¥ T L] ]

Surun Pecbaskan:
Taloly Laoash gyt hwing

9 [ Tidek menggunakon torlal banyak

e [ [T ]
Sann Pecbaskan:

vahale Bumal  Yewbinae it g
10, | Wama judul pop-up book kensras dengan

o HEN
Suran Perbaikan:

Wi g

Saran Pecbaikan:
o%

e T O

Sarsn Perbaikan:
oF

i - ssnnanad W RS

".'.'ﬁ""];.i.mm;;;l;m...ml l || l

Aspek Tampilan Isi

=T T

Tl Jeckaler Tokoc. gom. bueg o/ jimsr botvg. Jealols conpueh

Sanin

e T

Saran Porbaikan:

0¢

Asprk Keterpaduan

14, | Wemna tulisan yang digusakan datsm
media pemhelajaran pop-up book | I ol

Sarn Perbaikan:

*




F e | ] | [

Sarm Perbalkant
O

Seann Perbnikan:

| 720, Modia pembelajaran pap-1 book dapar
igunakin vocars imandirl muupan

16| Penggunasn vaciasi hucuf tidak berdebiban | 1< 1 | |

Sursn Perbaikan:
Lty oo

Sanun Perbaikan:

17, | Wama background yaag digunaken pade
media peenbelajaras pop-igp book w

Sarea Perbaikan:
O,

| | | ]

18
Saran Porhaikan:
ar

pembelajaran

e [

Kesimputan

Medin Pembelajaran ini dinyatakan *):

4. Laysk diujicobakan di lapanigan tanpa ada revisi
(8) Layak iujicobakan di paagan dengun revish
6. Tidak ayak diicobakan di tapangan

*): limghari salah sute

APD ini telab disctujui aleh pembimbing A Media.

NIP, 19931130201903201% NIP/ NP, 2co1cqdfos

B. Secun dan Komentar
b gl geai P




2.

Lembar Validasi Kedua Ahli Media

LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA
“Pengensbangan Genetic Pop-up Bock Scbagal
Maodia Pombelajarun Biologh Untuk Siwa Kelon X1
MA Roudioout Huda™
Nama Validuior., D0 Vawnra Wk, MPA iy giisiy
Petsnjuk

1. Mohon Bapak/Thu Dosen berkenan untuk memberikan penilaian dengan cara
emberikan tandu checklist () pada kolom skoe sesual dengan basil produk
pengembangan tersebut,

2. Kriteria penskoran
«  Sangat Kurang
- Kumng
+ Cukup
- Balk
- Smngat Baik :5

3. Mohon Bapak/fbu memberikan sarun pada kolom yang telah disedsakan untuk peebaikan

apabila diperiukan,

e -

Aspek Tampilan Caver

T | Dustraad cover menggambarkan isi materi

[ HERE
Pecbaikan:

sl RN

9. | Tidak menggmnakan terialu banyak
iambiniasi joenis burl | | | | |~’
Saran Perbaskan:

10, | Wama juedul pop-up baok kontras dengan
Sarun Perbaikan:
Wnena g A0 egesi Cmabiking. 99 baokgrond

T [ Keamanan baben ynrg digunaken media
pembelajuran pop-up book

| [ I+

Suran Porbaikan:
........ oF.

3. | Daya tarik media pembelajuran pop.up
DBook puda proses pembeiajame siswa

Saran Perbaikan:
Mepank.

Aspek Ularrun

T Bk modin pembetniwan porup bk |

Saren Perbolkan:
Yot

Sarsn Porbaikae:

6. | Kotabalan media pembelsisrun pop-tp
hook

11 | Jenis uruf posda judul mevarik dan mudah

Aspek Tampilan Isi

12 [ Jenis huruf yang digurakonn Salnm medin
pembelajain pup-up book

Saran Perbaian:

13, | Ukuran haraf yang digunskan dalsm
medin pembelajaran pap-p book

Saran Perbaikan:
(W

Aspek Keterpadeas

TA | Wams tafisan yang dgunaken daism
‘media peembolajaran pep-ur book

Sarun Peckaikan:
Ok




T3 T el i g digesslian Gl

[ 1 1-]

media permbelajasan pop-up book
Pecbaikan:

16. [w—-wwmm I

I T T-]

Sann Porbaiknn:

i

17, | Wama backiground yang digunakan pada
media pembelajanin prp-igr book

Saran Porbaikan:

o

18, | Letak penemputan tulisen dafem media
pembelajaran pog-up book

Saran Perbaiian:

oF

19. | Kesesusian gambar dengan matesi
pembelajnran

Kesimpulan
Mesin Pombelajaran ini dinyatakan *):

4. Layak disjicobakan di lpangan tanpa ada revisi
(8) Layok dijicobakan di Vapangan dengan revish

6. Tidak layak digicobakan di lapangan
*): lingharl salah satu

APD inl telah disetujii oleh pembimbing

ok

NIP. 1593 11302019032018

Metro, . 9T Mmed 2y
AN Media

NP/ NOR. 2octeasRos

Saran Petbatkin:

20, | Media pembelajarun pap-up book dapat
digunakan secaen mandici mavpun v

berkelnmpok:

Saran Perbalkan:
or

B, Sarsn dan Komentar
Bedel My st sabe gpambnr Oprbtpar g L6 joky

o Agrmbae gy btdang)
Gty by wine diigy et cpook it nangs




3.

Lembar Validasi Ketiga Ahli Media

LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA
“Pengembangan Geostic Pop-up ook Sehagal
Madia Pesnhelajaran Biolog Untuk Siswa Kelas X1
MA Rosdiotal Huds™
Nama Vabidasor. w_¥uema Hanvals, MP s giis)
Petanjuk 1

1. Mohon Bupak/Tba Dosen berkenan untisk memberikan pen llan dengan cara
i dn kolom akor sesial dengan hasil produk

pengeoabangan tersehut
2, Kriteria penskorun
- Sangat Kurany 1
« Kurang 2
«  Culup t3
- Baik 4
= Suegs Baik %]
3. Moboa Bapak/Tiu memberikan sarae pada kolom yusg telah disediaksn untuk porbaikan

soabila divertkaa.

No. | i
I!|1IJ|!1§
Aspek Visual

1. [Kualites bahaa yong digunakan pads >
imedia pembelajaran pop-up book
Sarmn Perbuikan:

ok

Aspek Tampilan Caver
7. | Dustrasi cover monggambarkan isl mater
di dalan pop-upr book

S

e [

Saran Pecbalkan:
Ok,

= 11T

Saran Perbwikan:

akarisad dovis:
Sanan Perbuikan:

i——mmad BN

2, | Keamsnsn babkan yang digunakan media
pembelagsean pop-up book

Saran Perbalkan
-

1 | Days ank media penbelgars pop-ap
ook pada peoses pembelajars sisws

A lﬂuukmh pembelajaran pop-up ook |

[+]

Sarun Perbaikan:

5[ Ukusan e pevabetajaras pop-up bock |

Saran Pocbaiknn:

6 | Kewbalon media pembelajann pop-up
hook

11 | Jenés huruf pada judul meanrik dan muodah
dibacs

Saran Perbuskan:
ok

Aspek Tampitan Isl

12, | Jenis huref yany digunakan dalam modia
pembelajaran pop-ip hook

13| Ukaran huruf yang digunakan dalse
media pombelajacan pop-ap book I

s

Aspek Keterpadunn

14, | Wama tulisan yang diganskan dalam
miedia pembelajaran pop-up dook

Sacan Perbaikan:
Lot oot




15, | Kejelasan tlissn yeng digunakan dalam
i pembelijaran pop-up book v

..... T

‘Saran Perbaikmn:

30, | Medlia pembelnjarn pop-up baok dapat
digunskan secao mandini maupun

6. [hwwwwm [ I I ] ~

Suran Perbwikan:

Sarzn Pertaikan:

17| Waama background yang digunakan pads
media pembelajacan pop-ip book o

Saran Perbaikan:
.

1%, | Letak penempatan tulisun dalam media
pembelajaran pop-up book e

Seran Perbaikun:
ok

= 11

Keaimpuilan
Media Pembelaiaran ini dimystakan *).
(3 1ayuk divjicobakn di lapangan tanpe ads revisi

3. Layuk diujicobalun di lapangan deagan revisi
6. Tiduk layuk dijicobakan di lapangan

*y: lingkari salah sat

Meara, T Morek  oom
APD i telah disetujui olch pembimbing Anti

®£ Ow: ':Ym M i MR

“Tikn Mavang Sari M
NIP, 19931130201905201% NIP/MOP. 20070484808

B. Saran dun Komentar

S \apk Y Kup tba




Lampiran 5. Lembar Respon Guru

LEMBAR RESPON GURU
“Penpembangan Genetle Pop-up Book Sebugai
Media Pembelajaran iokogi Untuk Siswa Kelas X1
MA Roudiotul Huds"
Numa Gorn ¢ Aecremetn SR ovajib diki)
Petunjuk
1. Mahon Bapsk/Ibu Gurs berkenan untuk ian dengan eara

da checklist (V) pads kolom skor sesusi deagan hasil b
2. Kriteria penskorn
«  Sangut Kumng I
«  Kunng 2
« Cukup 3
- Baik 4
«  Sangat Baik o ]
3. Mohon Bapak/Tbu memberikan sarsa pada kolom yang selah disodiakan untuk perbaiken
it produk pemgembangan apubils diperhukan.
A. Kolom Penilaian

Penilalan
No.

[
[EEEE]® (=
Aspek Kesesmalan Materi

1 | Kesesumian materd dengan silabus v

2. | Keseswmion mateci dengan Ki dsn KD o

Kesenminn mateni dengan kebutuban
media pembelajacan v

e ¢ v

2l &

Tampiban maser monsrik perhation siswa J

Kejelansn mosers pembelajaran 7

Aspek Tampilan

[ Ukuaran dan bentuk buraf

7. v
B | Kejctasan worna huruf. v
0. | Pahas yang digamakcan mudah dipahami v
10| Tiistras] susrgeal rmerrarik perhuinn sisw v
11. | Gambar sesuai dengan materi v
Aspek Penggunnan Media Pembelsjarus

12| Petunjuk penggunaan media pog-ug) ook

jeas v
13| Penggunan medin pembelsiaan Fop-ap

Buok secasn mandiei dan berkelompok J
14, | Mempenmedsh gurs dalam polaksanan

pembelsjaran N
15, | Garu dun shswa thdok mornen bosan

menygusakin medis pop-up book J

B. Saran dan Komestar
LT T T T —
Sacans

Metro, 3 AN 2

APD i tehah disetujul oled pembimbing Guru Muts Pelajars Biologi
(%. oy
Tika Mayang Seei, M.Pd

NIP. 19931 130201152018 NUPTK. 2244 )(oﬁ Joiz 0003



Lampiran 6. Lembar Respon Siswa

LEMBAR RESPON SISWA
“Pengembangon Genetic Pop-up Book Sebagal
Media Pembelajaran Riolog) Untuk Siswa Kelas X11
MA Roudlotal Huda™
N Siwa <1260 ARMAD. FATM ... waiib diinip

Potwnjuk

1. Mohon teman-terman berkenan untuk penilaian de k
tandn checklist (¢) ks Nalom ckio sesucai detsgan hasi! peoduk pengembangan tersebut.
2. Kritena penskoran
«  Saogat Kurang 1
« Kurang 2
= Cuknp 2
- Bk 4
~ Sangat Maik s
3 Mahon Bapakilbe memberikn ssrun poda kalom yany telah disediakan utuk perbaikan
Ksatins peoutuk pengembangs spabila diperukan.

A Kolom Penitakan

Nou ¥

Tampilan media pembelajuran pop-ar
ook menarik

Péumjok penggunaan medin pesbelajaran
- Baok jelas

Warna media pembealajaran pop-ag book
menarlk

RS ASHAS

i Loty Poyiigr Book membuat sty fchif
" | bersemmayat dalam betajoe biologi v

LEMBAR RESPON SISWA
“Pengembangon Genstic Pop-up Book Sebagai
Media Pembelajaran Riolog) Untuk Siswa Kelas X1
MA Roudlotul Huda™

Noma Siwa S Auen (wajib diisly

Petunjok 3

1. Mo Nk " penilaian d
tands chieckbist {¢') pads kolom skor sesual dengan hasil prduk pengembangss tersebit.
2 Kriteria pemskocun
~ Sangat Kurang 1
« Kurang 2
- Cukop A
4
5

Baik
- Sangat Brik

3 Mahan Bapek/The meberikan saran pauda Rolom yang telah d seutinkan wntuk pertaikan
Nusalizas prodhak pengembangan apabila diperlikan.

A Kolom Penitaiun

No.

Tampilan medin pembelajarm pop-or
Book menarik v

Petunjuk penggunnan media pembelajanmin
pop-up book jela

4| W el perbealaisan pip-ig Bk v
" | menarik

Generte Pop-mp Soak membuat sayn febih \/'
hersemangst dalam belagar biolog

Wiedia pembetiaran pop- i hook hisa
digumskan secara mandiei maupon
terkelompok

Wedia pag-ip Book membeat sayn
semangat helajar

Wiswet] yang drsajikan dalam puprigr hook
mudah saya pahami

Gambar yang disnjikan sevual deogan
maerl

Baas yany dlgusakan pada pep up boak
mindsh saya pabami

X

Evalvas: sesun dengan matess
pembtajaran

B, Sarun dan Komentar

Media pembclajaran pap-i ook besa
digunskan secarm mandiri maupon
Beskekimpok

Media pop-up bovk membust seya
semangat belajar

Nstert yang divajihan dalam pop-p boot
mudah aaya pshami

Vv

CGambar yang dvssikan seviar dongan
maeT)

Bahes vang digunakan pada pop wp book
mdah s3ya pabasn

<

Evalumi sesux dengan muer
pembelajarun

B. Saras dan Komenlar




LEMBAR RESPON SISWA Medin pembelapsenn jop-ap bk Bisk
5 dignvakan secara mandiri maupan
“Pengembangon Genetic Pop-up ook Sebagai bedlomped
Media Pembelaianin Biologi Untuk Siswa Kefas X11 i Media pop-up ook membual sayi
MA Roudlotul Huda™ T H::“..‘ 7y ok
. 1 Yyang. lam pop-ag7.
Nemswiia <DV, REIINGS bty ¥ | matan e pabt
¥ x Gambar yany Sisjikan scwu dengan
materi
1. Moban tesnan-temun berkenan untuk il Ialan d coru Bohas yany digunakan pada pop sp hook
el chocklist (¥) pads kolom skor soxual dengan hasil produk peogembangan tersebut % ks saya paaeni
2 Keiterln pensicoan Evaluas: vesuai dengan materi
< Smngat Kurang 4 | 0. .
« Kimng 22
« Cukup 3 B, Sarim dan Komentir
- Baib -4
< Sangel Balk s
3. Mahon Bapak/the memberikin sarm pads kolom yang tolab disedinkin untuk parbaikan
spubils dipertik
A Kolow Peniluinn
Penilaian
No,
1 2 3 “ 5
\ Tampslan medin pembelagsran pop-ag
| bk menarik 4
3 Fetunjok petigtamann media pembelajarmn
pos Aok feas v
3 Warna meilia pembestajorsn pop-up boak
menarik Z
. Gemethe Pap-p Bowk membuar saya kebin
bersemanga dalam belsinr biologi L
LEMBAR RESPON SISWA pembelajarin pop-up Book bisa
“Pongembangan Genetic Pop-up Book Schagai - :::ﬂw Vo
Medin Pembelujurmn Hologl Untik Siswa Kelius XIT 6 | Medmpop-up hoak membust says
MA Rovdlotut Husda™ semangat belajar
Materi yang disajilcan dalnm pop-ap hook
Namasiws UM SETINAN i L b R
Petunjuk . ™ Cambar yany dissjikas sesuni dengan
- water)
W bedkenan urmuk Bahes yang digunakan pads pop wp boed
tandtn checklist (') padi koo shor sesani dengin hasil produlk pengembangan tersehit. 9 i g
2. Kritcda panskocan Evalumd scanl dengin maseit
o= 1 | sombetaprns
+ Kumng 12
= Ludwp. 3 0. Saran dan Komentar
- Haik 4
- Sangm Balk s
3. Mohon Bapak/its i padda kolom y i sk pertsuban
kualitas produk pengembangan spabila diperluban.
A, Kodom Peniluinn
o Penilainn
e o TTE[ST4 3
f Taonpilan medin pembelaiarsn pop-up
T bk menarik v
3 Penanjuk peggannin media pembelaj ann
pop-p bt Jelas v
3| s i pembenajacn oy ok
" | mesarik v
“ Genvetic Pop-ap Book mombol sava lebib
bersemangss dabam belajar ok v




LEMBAR RESPON SISWA

“Pengembangan Genztic Pop-up Book Sebagal

Media Pembelajaran Hinbogs Untuk Siswa Ketas X11

MA Roudiatul Huda™

1
2
- CQukup 3
- Baik 2
- Sangs Baik 8
3. Mohon Bapak/Tbe memberikan saean pada kolom yang 1okb disediskan atuk perbaikan
kanlitas produk apubila diperluk

A. Kolom Penilaian

No.

Ponitaian

Tampilan media perbelagsean pop-ip
bouk menarik

Petunjulk perggunaan media pembelajsun
poprap hoak jelas

Warna media pemibealajaran pap-igp baok
menarik

Genethe Pop-age Bow membus waya lebih
bersemangat dafam belajar biofogi

RIS R]S

LEMBAR RESPON SISWA
“Pengembangan Geoetic Pop-up Book Scbagai
Medla Pembelagnin Dok Untuk Siswa Kelas X11

MA Roudhotul Huda™

NoaSiis NMUTSh o gidin

Petunjuk

H

o ~

Llan & i

dengan

tanda chocklist () pada kolom skor sesual dengan hasil produk pengembangan terebul.

2. Kriteria penskornn
«  Sengat Kurang
< Kurmng

|l
2
« Cukup 3
4
s

- Sungst Baik
3 Mohon Bapal/ibu memberikan sarn pada kolom yang telsh disediaban wituh perbaikan

ualitas produk abila dipeduki

A, Kolom Peniluian

No.

Tampilan medsa pershelajarsn pop-ayy
Dok menarik.

Petnjub penggures modia pembegjarn
pog-a ok Jelan

Warma medio pombeatajuran pus-ip hook
mearik

Gemetic Pop-up Ronk membust srya ehib

becsemangt dalam betajor baologi

Wedia pi op-ap haak bist
diganakan secara manditi manpun
Berkelompok

WModia pop-ap boak membuat snya
snangst belajer

T

Maleri yang disajikan dalam pop-mp book
ks sty pabvaen|

Gambar yang disajikon sesuzi denpan
materh

Bohas yang digunakan pada pop agr book
sy sayo palsami

N

Evaluasi semani dengan matens
permbelajuman

B Saran dan Komeatar

Meibia perbelajarmn popay hank bisa
dhganakan secam mandin maspun
berkelompok

Media popup hook membust sayn
semangat delujnr

Mater) yang disajikan dalsen pop-ip Sook
mmdah saya paham|

Grimihar yany disajikan sesuai dengan
mater

SUN S K

Banas yorg digunakan pada pop up hook
mudah saya pahami

Evalual sesuai dengsn muer)
pembelajarnn

N

B, Sarun dus Komentar




LEMBAR RESPON SISWA
“Pengombangan Genetis Pop-up Hook Sctogal
Madia Fembelajaran Blologl Lntuk Stswa Kelas X1
MA Roudlotul Huda™
Nara S LSUm SR WRYSUNY Ywadih diisi)

Perunjub t

1. Mohos teman-tenan heekenan untik memberikan penifaian dengan

cara memberikan

tnida ehexlclist () pada Xolom skor sexual dengan hasil proskak pengembungan terebut.

2. Kriteria penshoon
~ ‘Sangal Kunng i1
« Kursng 2
- Cukup i3
- Haik 4
- Sangst Baik i35
3. Mohon 1 b il holom yany telah dis itk pertwikan
Aunlitas produk pergemban gan apabila diperlukun.
A Kokom Penilwian
Pemilamn
No. ny
! 2 3 “ 5
| Templan media pemberjacn o &
Aok menarik
3 Petunjek penggusann media pernbels)arn '/
pop-p bk jelas
% Warna media pembealajucan pop-ip dook v
menarik
R CGemetic Pop-sp Buok membiiol ays leiih o
bersemmyit dulam bedajor blokgs

LEMBAR RESPON SISWA
“Pengembangan Genetic Pop-up Book Sebagai
Media Pembselajaran Biologi Untuk Siswa Kelus XTI
MA Roudlotul Hude™

e W difsi)

Nama Siown ¢ 810 Awwe, el

Petunjuk ¢

4 1) ks Moo e hasil produk
2. Kiritena penskanan
- Sangst Kurang 14 ]
© Kurang 12
- Cokup =3
« Dok =4
- Sangat Baik s

3. Mohon Bapak/Ih memberikan saran pada kolom yung lelsh disedishan untuk perbaikan

Kuabitas produk pengenbangan apabila dipeshakan.

A Kolom Penilalan

No.

Tampilun medin pembekajeran pop-apr
Book menorik

Petunjuk pengpunaan modio pembetsjarm
pop-up bk jekan

Warna media pein bealaaran pup-ap bowd

b3
menarik

Gemenic Pop-ap Book mocmbast saya lehih
beesemangst datam belujar biokogi

Midia pembelaisean - ook Bisa
5 digunakan scears maedin mavpun
borkelompok

[

Media pop-up heok membuat 10yn
semangst belajor

Wiateri yamg divajikan dalam pop- i ook
mudah sitya pahami

LA

Coambar yeng diss]jian sesusl dengan
materi

Tiahas yang diganakan pada pep i boak
wmudah sayn pahami

Evalusi sesuai dengan maten
pembelajnran

B. Sarun dan Komentar

Madia pembelizmn pop-sp bouk bica
3 igunaban vecars madin maupon
erkelompok

Moxkia prsg-ags ook (raemnbes| say1
sermangat belage

Materi yang disajikan dalam pop-ap Raod
medal: saya pabami

Gaimbar yhag distiikan s deng
materi

LI ERES

Babus yany digunakin pacs pop s buk
metah saya pahami

Evitluass sesusi dengam mencsi




LEMHAR RESPON SISWA
“Penyembangan Genetic Pap-up Book Schagi
Medin Pembelajarmn Blologi Untuk Siswa Kelas XI1
MA Roudiotul Huds™
Noma Siwa —: SETLAMGEL NOR A ... Wi i)
Perumjukc ¢
1. Mohon temun-teman beckenan itk penilaton demy;

tanda checkfise (¥) pads koo skor sesuai denyan hasil produk
2 Kebtetln penskoran

< Sangat Kurang 1
« Kumang 12
« Cukup 23
- Baik A
- Sangs Buik -5

3. Muhon Bapak/Thu mermberikan satun pauda knkom yng tolah fisedisian il perbaikan

hualitas produk pangembangan upabils diperdukin.

A Kolom Pouiluinn

Penilaian
No. 3¢
1 2 3
| Vil i el o
T | ok menarik
5 Petunfuk penpgunnan media pemhelajamn
peip-upr hook jelas.
Watna media papeiyr Book
3
menarik Nl
o | e Py ook it saga lebih
| borsemangat datam belajar biologh
LEMBAR RESPON SISWA
“Pengembangan Genetic Fop-up Book Schagai
Modsa Pembetagaran Biologi Untuk Siswa Kelas X11
MA Roudlotu) Huda™
Nama Siswn <. Fio BeRP RImLIBW_. (wofib diisi)
Petunjuk  :
K berkenun uniuk vkan penilaion deng:
tanda checklist (¢) pads kolom skor sesuai produk
2. Kriteria penskoran
« Sangat Kusrany 1
< Kurang 2
- Cukup 3
- Balk 4
« Sangat Daik 5
3 Maohan Bapak/Thu teluh dlsestiak ik prertaikan
Kunlitns produk pengembangan spabiln diperlokan.
A Kaolom Penilainn
Pemilwinn
Now ..
' 2 3
| Temelan media pembelaaran pop-g:
" | Mok menarik
¥: Penmjuk peaggunnan media pembelajaran
o boal jelas
y. | Ve edis pembealujarin pipap b
| mcsarik
i Giemetic Pap~wy Book membaat sayd il
" | bersemingar datsen belajar biokogi

Media perabelagran pop-iyz book bisa
digunaken securs mandini maupun
berkelompok

Modin pop-up book membuat saya
semangal belyjar

Matcri yang disajikan dalaie) pop-ap book
mudah saya pahami

Gombar yamg disayikan seua: dengan
mater

Bahiss yany digunakan pada pop up book
mvidah saya pahame

Evaluas sevual dengan mutery
pembelajaran

SAS S K

1. Saram dan Komentar

Medlin pombolsjaran pop-up bk b
Wigunakan seears mandin maupan
berkelompok

Media jopr up ook membusat saya
semangal belajar

Materi yang disajikan Galam fop-up book
aduh says pahami

Gumbae yung, dinajikan sesanl dengan
maten)

Balan yung digunaban padi pop i bevok
muadah aya pahami

S

Evalusai sesual dengin maseri




LEMBAR RESPON SISWA
~Pengombangin Genetie Pop-up Hook Sebagal
Madia Pembelajiran Biokigi Untuk Siswa Kelas XIT
MA Roudlotul Hude"
Numa Siswa <660 PRESITAIO . fwajib diisi)
Petunjulc ]
1. Moby betk ik penilion dengan "
tanvds eheeklist (¢) pada Kolom sh | asit peodkak et
2. Kriteria pendaran
« Sangst Kuring 1
« Kurang T
- Cukup 3
- Baik 4
- Sangat Buik )
3. Mabwan Bapak/Thy memberikan saran pada kolom yang telah disediukan untuk pertaikan
Kualitas prodduk pengembangan upabila diperiukan,

A, Kolom Penilaian

N = Peniluian
I 5 T D B
\ Tampslan media pembelajaran pop-sp
gi | TSN o eunclk penielyarn
o hok jelas v
3 Warnn medin pembeuligute - ook
R Genvrke Prupsapr Book membust saya lebih
. hersemangn dalam belagar biolog \/

LEMBAR RESPON SISWA
“Pengembangan Genetic Pop-up Book Schaga
Media Pembeljarin Biotogd Untuk Siswa Kelas X1
MA Roudiotul Huds™
Nama Siswa - SAYRuL EURSA B (wajih diisi}

Petunjuk H]
1. Mohon atihaa Ak peniliian dengan
tanda chocklist («) pada kolom skor sesusi dengan terscbt,
2. Kriters penskoran
< Sengat Kuranp 3}
< Kuenng =R
« Cakup 23
« Baik 4
- Sangm Balk s

3. Moo Bapak/Ib menber ik saran pada kelom yang telsh disediakan untuk pevbaikan
Kualitas produk pengembangan apabita diperlukan.

A. Kolom Penilaian

No.

boeak neruisik

Tumpikin meddia pembelajaran - \/

Petunjuk penggunaan media pembelajaan
pop-up buok jelm

Warnn mecin perntseulagunin o hook \,/
mennck

Gemeric g 1gs Bk menbuat sy 1l "
bersemangm dalam belajar biologl

Medin pembelijaran pop-igy borok bira
5 digunakan secara mandici maupun
berkelompok.

Media poprup book membuat says
semangat bebajir

Wateri yang disajiban dalan pop-igr bovk
mudah ssys pahami

Gambar yany dissjikan sexual dengan
matert

Bahas yang digunakan pada pop wp book
mudah saya pahami

Evalwssi sesuat dengan materi
pembelajarn

B. Sarau dun Komentar

Wiedin pembekaianun pop-ir hook biut
s digunakan secan mandii maipun
berketompok

Medin pop-up horok membua soys
e belajar

Mater! yung deafikan dalam - dook
dah saya paham|

Chamsbor yang dispjikan s dengan
mater]

Bahay yung digusakin pads pop wpe Aok
dah says palami

QUNIS

Evalumi sosuai dengan mutor
pembelijarnn

1. Saran dan Komentar




Lampiran 7. Surat 1zin Prasurvey

D KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

QM? INSTITUT AGAMA ISLAM NEGERI METRO

FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN
I l Jalan Ki. Hajar Dewantara Kampus 15 A rngmulyo Metro Timur Kota Metro Lampung 34111
M ETRO Tolepon (0725) 41507; Faksimili (0725) 47296; Website: www.larbiyah.metrouniv.ac.id; e-mail: tarbiyah.isin@metrouniv.ac.id

Nomor :B-5310/In.28/J/TL.01/12/2022 Kepada Yth.,
Lampiran :- KEPALA SEKOLAH MA ROUDLOTUL
Perihal  :IZIN PRASURVEY HUDA
di-
Tempat

Assalamualaikum Wr. Wb,

Dalam rangka penyelesaian Tugas Akhir/Skripsi, mohon kiranya Saudara
berkenan memberikan izin kepada mahasiswa kami, atas nama:

Nama : DEWI MAISAROH
NPM 1 1901082003
Semester : 7 (Tujuh)
Jurusan : Tadris Biologi
PENGEMBANGAN GENETIC POP UP BOOK SEBAGAI
Judul : MEDIA PEMBELAJARAN BIOLOGI UNTUK SISWA KELAS

X1l MA ROUDLOTUL HUDA

untuk melakukan prasurvey di MA ROUDLOTUL HUDA, dalam rangka
meyelesaikan Tugas Akhir/Skripsi.

Kami mengharapkan fasilitas dan bantuan Saudara untuk terselenggaranya
prasurvey tersebut, atas fasilitas dan bantuannya kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu 'alaikum Wr. Wh.

Metro, 05 Desemnber 2022
Ketua ..1|.|rus‘a|j|,EI

Nasl klde
NIP 19870418 201903 1 007



Lampiran 8. Surat Balasan Prasurvey

YAYASAN PENDIDIKAN ISLAM ROUDLOTUL HUDA
MADRASAH ALIYAH ROUDLOTUL HUDA
AKTE NOTARIS NOMOR 21 TAHUN 2016
DWI KARYA MUSTIKA MESUJI TIMUR KABUPATEN MESUIJI

U e g,
i I

Alamat : I, Surya Alam No. 05 Dwi Karya Mustika Kec. Mesuji Timur Kab. Mesufi 31688

SURAT PERNYATAAN
Nomor  ; 98/MAS.RDH/DKM/MSI-MT/12/2022 Mesuji, 17 Desember 2022
Lampiran : - Kepada Yth,
Perihal :Balasan lzin Survey Ketua Jurusan Tadris Biologi
Institut Agama Islam Negeri {IAIN) Metro
Di_
Tempat

Assalomu’alaikum Wr. Wh

Dengan Hormat,

Menindaklanjuti Surat saudara No. B-5310/In.28/)/TL.01/12/2022 tentang Melaksanakan Pra
Survey Penelitian (Riset) Melnyelesatkan 5-1 Tadris Biclogi di Institut Agama Islam Negeri Metro
{IAIN) Metro, di MAS ROUDLOTUL HUDA DWI! KARYA MUSTIKA Kecamatan Mesuji Timur
Kabupaten Mesuji Provinsi Lampung Oleh ;

Nama : DEWI MAISAROH
NPM : 1901082003
Judul : PENGEMBANGAN GENETIC POP UP BOOK SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN

BIOLOGI UNTUK SISWA KELAS XIl MA ROUDLOTUL HUDA
Dengan ini Menyatakan bersangkutan di atas benar melaksanakan prasurvey di MAS ROUDLOTUL
HUDA Selama 1 hari pada Tanggal 17 desember 2022 dan telah selesai melakukan Prasurvey di
MAS ROUDLOTUL HUDA sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Demikian surat ini di buat, dan dapat dipergunakan sebagaimana mestinya,

Wassalomu’alikum Wr. Wb

-efﬁla;_aIMadrasah Aliyah Reudlotul Huda

I

=

< ESUIKSAN BASYIRUDIN, 5.P.d.1



Lampiran 9. Surat Tugas

N KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
@wﬁ INSTITUT AGAMA 1SLAM NEGERI METRO
— FAKULTAS TAREBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

I " Jalan Ki. Hajar Dewantara Kampus 15 A Iringmulyo Metra Timur Kota Metro Lampung 34111
METRO Telepon (0725) 41507; Faksimili (0725) 47296; Website: www.tarbivah metrouniv.ac.id; e-mail: tarbiyah.iain@metrouniv.ac.id

SURAT TUGAS
Nomor: B-1278/n.28/D.1/TL.01/03/2023

Wakil Dekan Akademik dan Kelembagaan Tarbiyah dan [Imu Keguruan Institut Agama Islam
Negeri Metro, menugaskan kepada saudara:

Nama : DEWI MAISAROH
NPM ;1901082003
Semester : B (Delapan)
Jurusan : Tadris Biologi
Untuk : 1. Mengadakan observasi/survey di MAS ROUDLOTUL HUDA, guna

mengumpulkan data (bahan-bahan) dalam rangka meyelesaikan penulisan
Tugas Akhir/Skripsi mahasiswa yang bersangkutan dengan judul
“PENGEMBANGAN GENETIC POP UP BOOK SEBAGAI MEDIA
PEMBELAJARAN BIOLOGI UNTUK SISWA KELAS XII MAS ROUDLOTUL
HUDA".

2. Waktu yang diberikan mulai tanggal dikeluarkan Surat Tugas ini sampai
dengan selesai.

Kepada Pejabat yang berwenang di daerah/instansi tersebut di atas dan masyarakat setempat

mohon bantuannya untuk kelancaran mahasiswa yang bersangkutan, terima kasih.

Dikeluarkan di : Metro
Pada Tanggal :17 Maret 2023

e~ n}ie"hg;e'{_éhui, Wakil Dekan Akademik dan
/i Pejabat Setempat f.(_eiernbaggan,
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Lampiran 10. Surat Izin Research

o S KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
ﬁmt}» INSTITUT AGAMA ISLAM NEGERI METRO
A FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN
In | n Jalan Ki. Hajar Dewantara Kampus 15 A lringmulyo Metro Timur Kota Metro Lampung 34111

METRO Telepon (0725) 41507; Faksimil {0725) 47298; Website: www.tarbiyah.melrouniv.ac.id; e-mail: tarbiyah iain@metrouniv.ac.id

Nomor :B-1277/In.28/D.1/TL.00/03/2023 Kepada Yth,,
Lampiran ;- KEPALA MAS ROUDLOTUL HUDA
Perihal  :I1ZIN RESEARCH di-

Tempat

Assatamu alaikum Wr. Wh.

Sehubungan dengan Surat Tugas Nomer: B-1278/In.28/D.1/TL.01/03/2023,
tanggal 17 Maret 2023 atas nama saudara:

Nama ; DEWI MAISAROH
NPM ;1901082003
Semester : 8 {Delapan)
Jurusan : Tadris Biologi

Maka dengan ini kami sampaikan kepada saudara bahwa Mahasiswa tersebut di
atas akan mengadakan research/survey di MAS ROUDLOTUL HUDA, dalam
rangka meyelesaikan Tugas Akhir/Skripsi mahasiswa yang bersangkutan dengan
judul "PENGEMBANGAN GENETIC POP UP BOOK SEBAGAI MEDIA
PEMBELAJARAN BIOLOGI UNTUK SISWA KELAS XIl MAS ROUDLOTUL HUDA".

Kami mengharapkan fasilitas dan bantuan Saudara untuk terselenggaranya
tugas tersebut, atas fasilitas dan bantuannya kami ucapkan terima kasih.

Wassalamualailkum Wr. Wh.

Metro, 17 Maret 2023
Wakil Dekan Akademik dan

Kelembagaan,
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Lampiran 11. Surat Balasan Research

YAYASAN PENDIDIKAN ISLAM
MADRASAH ALIYAH ROUDLOTUL HUDA
AKTE NOTARIS NOMOR 21 TAHUN 2016

Alamat : JI. Surya Alam No. 05 Dwi Karya Mustika Kec. Mesuji Timur Kab. Mesufi 34698

SURAT KETERANGAN
Nomor: 108/MAS RDH/DEKM/MSI/MT/3/2023

Berdasarkan surat tugas dari Institut Agama Islam Negeri Metro Nomor : B-
1278/In.28/D.1/TL.01/03/2023, tanggal 17 Maret 2023 tentang Izin Mengadakan
Penelitian, maka Kepala MAS ROUDLOTUL HUDA Dwi Karya Mustika Kec. Mesuji

Timur Kab, Mesuji dengan ini menerangkan mahasiswi dibawah ini :

Nama : DEWI MAISAROH
NPM : 1901082003
Semester : 8 (Delapan)

Jenjang :Strata 1(8 1)
Jurusan : Tadnis Biologi

Benar telah mengadakan Penelitian di MAS ROUDLOTUL HUDA Dwi Karya Mustika
Kec. Mesuji Timur Kab, Mesuji pada tanggal 20 Maret 2023 s/d 30 Maret 2023 guna
melengkapi data pada Penyusunan Skripsi yang berjudul “ PENGEMBANGAN
GENETIC POP UP BOOK SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN BIOLOGI
UNTUK SISWA KELAS XII MAS ROUDLOTUL HUDA .

Demikian Surat Tugas ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana perlunya.




Lampiran 12. Surat Keterangan Bebas Pustaka IAIN

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
INSTITUT AGAMA ISLAM NEGERI METRO
UNIT PERPUSTAKAAN

Jalan Ki Hajar Dewantara Kampus 15 A Iringmulyo Metro Timur Kota Metro Lampung 34111
M E T R O Telp (0725) 41507, Faks (0725) 47206, Website: digilib metrouniv.ac.id; pustaka iain@metrouniv.ac.id

SURAT KETERANGAN BEBAS PUSTAKA
Nomor : P-226/In.28/S/MU.110T.01/05/2023

Yang bertandatangan di bawah ini, Kepala Perpustakaan Institut Agama Islam
Negeri (IAIN} Metro Lampung menerangkan bahwa :

Nama - DEWI MAISARCH

NP : 1901082003
Fakultas / Jurusan : Tarbiyah dan limu Keguruan/ Tadris Biologi

Adalah anggota Perpustakaan Institut Agama Islam Negeri (JAIN) Metro Lampung
Tahun Akademik 2022 / 2023 dengan nornor anggota 1901082003

Menurut data yang ada pada kami, nama tersebut di atas dinyatakan bebas

administrasi Perpustakaan Institut Agama Islam Negeri {IAIN) Metro Lampung.

Demikian Surat Keterangan ini dibuat, agar dapat dipergunakan seperlunya.

~.:Metro, 04 Mei 2023
% KEE%JE‘ Perpustakaan

iR PR TS
| ISl

D As'ad, S. Ag., S. Hum, MH._ CMe Lz _ «
NIP. 19750505 200112 1 002



Lampiran 13. Surat Keterangaan Bebas Pustaka Jurusan TPB

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
INSTITUT AGAMA ISLAM NEGERI METRO

FI FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

l Jalan Ki. Hajar Dewantara Kampus 15A Iringmulyo Metro Timur Kota Metro Lampung 34111
METRO Telp. (0726) 41507; Faksimili (0725) 47296; Website: www.metrouniv.ac.idE-mail: iainmetro@metrouniv.ac.id

BUKTI BEBAS PUSTAKA PRODI TADRIS BIOLOGI

Yang bertanda tangan di bawah ini menerangkan bahwa:

Nama : Dewi Maisaroh

NPM : 1901082003

Fakultas : Tarbiyah dan Ilmu Keguruan

Prodi : Tasris Biologi

Judul Skipsi : PENGEMBANGAN GENETIC POP UP BOOK SEBAGAI MEDIA
PEMBELAJARAN BIOLOGI UNTUK SISWA KELAS XII MAS
ROUDLOTUL HUDA

Bahwa yang namanya tersebut diatas, benar-benar telah menyelesaikan bebas pustaka
Program Studi pada Ketua Program Studi Tadris Biologi Institut Agama Islam Negeri Metro.

Demikian keterangan ini dibuat untuk dipergunakan scbagaimana mestinya.

Metro, 04 Mei 2023
Ketua Program Studi Tadris Biologi

/

—— ]
Nasrul Hakim, M. Pd 3
NIP. 198704182019031007




Lampiran 14. Surat Bimbingan Skripsi

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

)
Q m ? INSTITUT AGAMA ISLAM NEGERI METRO

FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN
":I l n Jalan Ki. Hajar Dewantara Kampus 15 A Iringmulyo Metro Timur Kota Metro Lampung 34111
METRO Telepon (0725) 41507; Faksimili (0725) 47206, Websife: www tarbiyah.metrouniv.ac.id; e-mait; larbiyah.isin@metrouniv.ac.id

Nomor : B-0365/1n.28.1/J/TL.00/01/2023
Lampiran -
Perihal : SURAT BIMBINGAN SKRIPS!

Kepada Yth.,
Tika Mayang Sari (Pembimbing 1)
(Pembimbing 2)
di-
Tempat
Assalarnu'alaikum Wr. Wh.

Dalam rangka penyelesaian Studi, mohon kiranya Bapak/lbu bersedia untuk membimbing

mahasiswa ;

Nama : DEWI MAISAROH

NPM : 1801082003

Semester : 8 (Delapan)

Fakultas : Tarbiyah dan limu Keguruan

Jurusan : Tadris Biologi

Judul : PENGEMBANGAN GENETIC POP UP BOOK SEBAGAI MEDIA
PEMBELAJARANBIOLOGIUNTUK SISWAKELAS XIIMA
ROUDLOTUL HUDA

Dengan ketentuan sebagai berikut ;
1. Dosen Pembimbing membimbing mahasiswa sejak penyusunan proposal s/d penulisan
skripsi dengan ketentuan sebagai berikut:
a. Dosen Pembimbing 1 bertugas mengarahkan judul, outline, alat pengumpul data
(APD) dan memeriksa BAB | s/d IV setelah diperiksa oleh pembimbing 2;
b. Dosen Pembimbing 2 bertugas mengarahkan judul, outline, alat pengumpul data
{APD) dan memeriksa BAB 1 s/d IV sebelum diperiksa oleh pembimbing 1;
2. Waktu menyelesaikan skripsi maksimal 2 {(semester) semester sejak
ditetapkan pembimbing skripsi dengan Keputusan Dekan Fakultas;
3. Mahasiswa wajib menggunakan pedoman penulisan karya ilmiah edisi revisi
yang telah ditetapkan dengan Keputusan Dekan Fakultas;

Demikian surat ini disampaikan, atas kesediaan Bapak/Ibu diucapkan terima kasih.
Wassalamu'alaikum Wr. Wh,

Metro, 31 Januari 2023
Ketua Jurusan,

Nasrul Hakim M.Pd
NIP 19870418 201903 1 007

Dokumen ini telah ditandatangani secara elektronik. Untuk memastikan keasliannya,silahkan
scan QRCode.



Lampiran 15. Kartu Konsultasi Bimbingan Skripsi

,_ KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
m‘, INSTITUT AGAMA ISLAM NEGERI METRO
A

A FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN
l Jalan Ki. Hajar Dewantaea Kampus 15 A lingmulyo Metro Timar Kota Melro Lampung 34111
M E T RO Telepan (0725) 44507, Faksimil (0725) 47296; Webaite: www.terbyah, melrouni.ac i e-mad tarbiyah izin@metrouniv.acid

KARTU KONSULTASI BIMBINGAN PROPOSAL MAHASISWA
FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN

IAIN METRO
Nama : Dewi Maisaroh Jurusan  : Tadris Biologi
NPM ;1901082003 Semester : V1
No TH“H'r Pembimbing Materi yang dikonsultasikan Tauds Taga
anggal Dosen
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Mengetahui,
Ketua Jurusan Tadris Biolog Dosen Pembimbing
Nasrul Hakim, M.Pd Tika Mayang Sari, M.Pd

NIP. 19870418 201903 1 007 NIP. 19931130 201903 2018



8 KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
;m 4 INSTITUT AGAMA ISLAM NEGERI METRD
\ 4 FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN
IRI Jdoan Ki Hajar Dewantara Kampis 15 A Iringmubo Matra Timur Kola Metro Lampung 34114
METRO Telepan {0725) 41507; Faksimlll (0725) 47296, Wabsite: wwetarbiyah, matrouniv.ac.id; a-mait tarhiyah. iingmetrouniv.ac.id
KARTU KONSULTASI BIMBINGAN SKRIPSI MAHASISWA
FAKULTAS TARBIYAH DAN ILMU KEGURUAN
IAIN METRO
Mama : Dewi Maisaroh Program Studi  ; Tadris Biologi
NPM ;1901082003 Semester VI
Hari/ _— ; g ; Tanda Tangan
No Tanggal Pembimbing Materi yang dikonsultasikan Mahasiswa
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Ketua Program Studi Tadris Biologi

=

Nasrul Hakim, M.Pd
NI, 19870418 201903 1 007

Dosen Pembimbing

Tika Mayay

Sari, M.I'd

NIP. 19931130 201902 2 018




Lampiran 16. Dokumentasi

), 02 APRIL 1991

Gambar 2. Uji Coba Produk dengan Siswa Kelas X11 MAS Roudlotul Huda



Gambar 3. Foto Bersama dengan Siswa Kelas XI1 MAS Roudlotul Huda



RIWAYAT HIDUP

Dewi Maisaroh, kerap disapa Dewi. Lahir di Jawa Tengah pada
tanggal 02 Mei 2001. Peneliti merupaan anak kedua dari pasangan
hoeron dan Suyanti. Peneliti menempuh pendidikan sedolah dasar di

SD N 04 Mesuji Timur dan lulus pada tahun 2013. Kemudian

melanjutkan pendidikan ke SMP TMI Roudlotul Huda Kota Metro
dan |LJ|US pada tahun 2016. Setelah lulus SMP, peneliti melanjutkan pendidikan di SMA TMI
Roudlotul Huda Kota Metro dan lulus pada tahun 2019. Pada tahun yang sama, peneliti
diterima menjadi mahasiswa Jurusan Tadris Biologi Fakultas Tarbiyah dan llmu Keguruan

Institut Agama Islam Negeri (IAIN) Metro.



